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Stod for atgarder inom jordbruket som minskar
utslapp av ammoniak och vaxthusgaser

Hanteringen av stallgbdsel i jordbruket orsakar en stor del av utsldippen av ammoniak 1
Sverige. For att uppna Sveriges mal om att minska utsldppen av ammoniak behéver jord-
brukare utfora datgdrder som minskar utslippen av ammoniak. Samtidigt dar det viktigt
att ta hdansyn till hur dtgdrder som minskar ammoniakutsldppen ocksa kan bidra till att
minska utsldpp av vixthusgaserna metan och lustgas. Hdar diskuterar vi mojliga fordnd-
ringar av existerande stod till atgdrder (1 huvudsak inom EU:s gemensamma jordbruks-
politik) och méjliga nya stéd for att 6ka genomforandet av dtgdrder som minskar utsldp-
pen av ammoniak och vdxthusgaser. Vara berdkningar indikerar att jordbruksstédens
stodnivder behover hdjas for att upptaget av atgdarder ska 6ka. Vi finner ocksa att kost-
nadseffektiviteten av utforda datgdarder, det vill sdga miljonytta per stodkrona, kan 6ka
genom att stad till investeringar baseras pa hur mycket investeringarna paverkar utsldp-
pen av ammoniak och vdxthusgaser.

utslappen kan jordbrukare vidta olika atgarder.

Inledning

Utsldpp av ammoniak bidrar till forsamrad luft-
kvalitet och andra miljoproblem, sasom Over-
godning, forsurning och global uppvarmning.
Av de totala ammoniakutslappen i Sverige star
jordbruket  for  ungefir 88  procent
(Naturvardsverket, 2022c). Utslappen uppkom-
mer framst vid lagring av stallgodsel och sprid-
ning av stall- och mineralgddsel. For att minska
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Dessa atgarder utfors idag inte i den omfattning
som behovs for att Sverige ska uppfylla sitt ut-
slappsatagande enligt EU:s takdirektiv, som
kraver en minskning av ammoniakutslappen
med cirka 10 procent fran 2020 till 2030
(Naturvardsverket, 2022b). Detta motsvarar en
minskning av de arliga utsldppen av ammoniak
med cirka fem tusen ton, vilket ar ungefar lika
mycket som de senaste 20 arens minskning av
ammoniakutslapp fran jordbrukssektorn (Figur

1).
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Figur 1. Sveriges ammoniakutslipp till luft (Naturvardsverket, 2022a).

Fokus ¢ Nr 2023:6 ¢ sid 1

www.agrifood.se



Atgérder for att minska utslappen av ammoniak
kan ocksa paverka jordbrukets utslapp av vaxt-
husgaser och skulle sadledes kunna bidra till
minskad klimatpdverkan. Utsldppen av vaxt-
husgaser fran jordbrukssektorn motsvarade
cirka 6,7 miljoner ton koldioxidekvivalenter ar
2021, vilket var 14 procent av Sveriges nation-
ella utslapp (Naturvardsverket, 2023). Av jord-
brukets utslipp kommer 9 procent fran stall-
godsellagring. Jordbruket ingar tillsammans
med bland annat transporter, bostdder och av-
fall i den sa kallade ESR-sektorn som tdcks av
EU:s ansvarsférdelningsforordning dar mal har
satts upp for respektive land. Sveriges mal ar att
minska vaxthusgasutslappen fran ESR-sektorn
med 50 procent fran 2005 till 2030, vilket daven
ligger i linje med det nationella klimatmalet till
2030, om sa kallade kompletterande atgarder
anvands fullt ut. Enligt det nationella klimatma-
let for ESR-sektorn till 2030 bor utsldppen vara
minst 63 procent lagre jamfort med ar 1990.
Hogst atta procentenheter av utslappsminsk-
ningarna far ske genom kompletterande atgar-
der. Senast ar 2045 ska Sverige inte ha nagra
nettoutsldpp av vaxthusgaser, for att darefter
uppna negativa utslapp.

Syftet med denna studie &r att analysera vilken
typ av ekonomiska stod som skulle kunna oka
jordbrukares upptag av atgarder for att pa ett
kostnadseffektivt sdtt minska jordbrukets utslapp
av ammoniak och vaxthusgaser fran godselhante-
ring. For detta andamal granskar vi forst befint-
liga stod for atgarder som kan minska utslapp av
ammoniak och vaxthusgaser. Vi undersoker sar-
skilt dessa stodsystems villkor och hur stort upp-
taget av stoden ar bland jordbrukare. Darefter
utreder vi vilka faktorer som skulle kunna pa-
verka jordbrukares upptag av kostnadseffektiva
atgarder, sdsom stodniva, handlaggningstid och
andra ekonomiska incitament. Detta f6ljs av en
empirisk  analys av  kostnadseffektiviteten
(miljonytta givet kostnad) av fem atgarder som
beddms ha sarskilt stor potential att bidra till
minskade utsldpp av antingen ammoniak eller
véaxthusgaser (Naturvardsverket och Jordbruks-
verket, 2022). Dessa atgdrder &r 1) tak over god-
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selvardsanlaggning, 2) myllning vid spridning av
flytgodsel, 3) tillsattning av syra till flytgodsel, 4)
rotning av stallgodsel for biogas i biogasanlagg-
ning, och 5) precisionsjordbruk. Slutligen diskute-
rar vi hur upptaget av de analyserade atgarderna
skulle kunna 6ka med hjalp av justeringar av be-
fintliga eller inférandet av nya stodsystem. Stu-
dien har finansierats av Naturvardsverket.

Befintliga stod

Det finns idag framst tva stodsystem som finan-
sierar atgarder som minskar jordbrukets ut-
slapp av ammoniak och vaxthusgaser. Det ena
ar jordbruksstod som kan sokas av jordbruks-
tradgards- eller rennaringsforetag och det andra
ar Klimatklivet som omfattar alla branscher.
Jordbruksstod som syftar till att minska ammo-
niakutslapp kan sokas i form av investerings-
stod for 6kad konkurrenskraft och som innovat-
ionsstod. Sedan 2023 finns det dven en ersatt-
ning for precisionsjordbruk for att minska for-
luster och utsldpp av véxtndring. Dessa stod ar
en del av EU:s gemensamma jordbrukspolitik
och administreras av Jordbruksverket. Jord-
bruksstoden kan i sin nuvarande form sokas
fran 2023 till och med 2027. Klimatklivet infor-
des 2015 och éar ett investeringsstdod som kan
sOkas av foretag och andra organisationer fran
alla branscher for atgéarder som minskar utslapp
av vaxthusgaser. Klimatklivet finansieras i hu-
vudsak med EU-medel via NextGeneration EU
och administreras av Naturvardsverket och
Lansstyrelserna. Klimatklivet ar alltsa inriktat
pa stod till atgarder for minskade utslapp av
vaxthusgaser men ger sdrskild prioritet at atgar-
der som utdver att minska utslappen av vaxt-
husgaser d@ven kan gynna andra miljokvalitets-
mal, hélsa, sysselsattning och spridning av tek-
nik. Nedan beskriver vi forst villkoren for att
beviljas jordbruksstdd och stod fran Klimatkli-
vet och darefter jamfor vi stodens upptag for
atgarder inom jordbruket med potential att
minska utslapp av ammoniak och véxthusgaser
under perioden 2015-2022. Informationen om
villkor for att beviljas stod baseras pa informat-
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ion fran respektive stods webbplats och statistik
om stodens upptag baseras pa data bestalld fran
Jordbruksverket och Naturvardsverket.

Stédvillkor
Jordbruksstod 2023-2027"
Investeringsstod for 6kad konkurrenskraft

Jordbruksforetag kan soka investerings-
stod for tre atgarder som specifikt syftar
till att minska ammoniakutslapp. Dessa
atgarder ar 1) tak over godselvardsan-
laggningar (sasom godselbrunn), 2) tek-
nik for surgérning av godsel och 3) myll-
ningsaggregat for flytgodsel.

Stodet kan tdacka utgifter kopplade till
investeringar i byggnader och anldgg-
ningar inklusive fasta inventarier, materi-
al, kop av tjanster och immateriella inve-
steringar. Dessa kostnader ska vara rela-
terade till de specificerade atgarderna
som det gar att soka stod for.

Stodet tacker inte atgdrder som maste
genomforas enligt lagkrav. Stodet tacker
inte heller ersattningsinvesteringar, lea-
singkostnader, eget material, eget arbete
eller 16n till anstallda.

Atgirder fér minskade ammoniakutslapp
kan fa stod for 50 procent av investerings-
kostnaden om kostnaden &verstiger 200
000 kronor. For andra atgarder ar stodni-
van 30 procent.

Investeringsstod for ©kad konkurrens-
kraft som foretaget mottar far maximalt
uppga till 2 400 000 kronor inom en
trearsperiod. I norra Sverige géller 3 500
000 kronor som maxbelopp?. Oavsett reg-
ion utdkas maxbeloppet med maximalt
500 000 kronor for den del som avser in-
vesteringar for minskade ammoniak-
utslapp.
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Stdd till innovationsprojekt

Jordbruksféretag och andra organisation-
er kan soka stod for att bilda en innovat-
ionsgrupp eller genomfdra ett innovat-
ionsprojekt for att f& fram innovativa 16s-
ningar pa utmaningar inom jordbruks-
sektorn. Det kan till exempel rora sig om
en ny produkt eller en ny metod for att
minska jordbrukets ammoniakutslapp.

S5tod betalas endast ut till grupper som
bestar av minst tva organisationer som
tillsammans uppfyller minst tva av fol-
jande krav: dr féretagare inom primérpro-
duktionen eller inom jordbruks- eller livs-
medelssektorn, forskare inom aktuellt
omrade eller radgivare inom aktuellt om-
rade.

Stodet kan tdcka utgifter for personal,
indirekta kostnader, investeringar och
Ovriga utgifter. Som Ovriga utgifter rak-
nas bland annat resor, samt inkdp av
tjanster, utrustning och material.

Stodet kan tacka upp till 100 procent av
l6nekostnader och Ovriga kostnader, 15
procent av indirekta kostnader och 50
procent av investeringskostnader.

Erséttning fér precisionsjordbruk - planering

Jordbruksforetag som verkar inom nitrat-
kénsliga omraden (Figur 2) kan soka en 1-
arig ersattning for precisionsjordbruk.

Ersdttningen ska bidra till att anpassa
godslingen till grodans behov och for att
undvika utlakning och utslapp fran out-
nyttjad vaxtnaring (bland annat nitrat och
ammoniak) som &r kvar i marken.

Ersattningsnivan ar preliminart satt till 25
euro per hektar.

1 Beskrivningen av stoden bygger pa information fran Jordbruksverkets hemsida http://jordbruksverket.se/stod
2 Norrbottens lan, Vasterbottens lan, Jamtland lan, Vasternorrlands ldn, Gavleborgs lan, Dalarnas lan och Varmlands lan.
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For att f& stodet ska jordbruksforetag:

ha en véxtodlingsplan som inkluderar
godslingsplanering for varje ar och skifte
pa foretaget,

gora en vaxtndringsbalans pa gardsniva
minst vart 3:e ar,

ha en hogst 10 ar gammal markkartering
med jordprover for varje skifte (eller hek-
tar for pH, lattloslig fosfor och lattloslig
kalium),

lata analysera vaxtnaringsinnehallet i flyt-
godseln minst en gang varje ar,

ha en bevuxen zon pa 2 meter runt dréane-
ringsbrunnar (ovan mark) som ligger pa
akermark.

Klimatklivet®

Alla typer av organisationer, inklusive
jordbruksforetag, kan soka Klimatklivets
investeringsstod for att minska sina ut-
slapp av vaxthusgaser.

Stodet ar inte begréansat till specifika at-
garder. Dock beviljas endast fysiska inve-
steringar. Atgirder som inte ar fysiska,
sasom informationsatgdrder och beteen-
deforandringar, kan inte fa stod av Kli-
matklivet. Det gar till exempel att fa stod
for att investera i en biogasanldaggning
men inte for driftskostnader eller férand-
rat beteende.

Mojligheterna att fa stod fran Klimatkli-
vet beror pa klimatnyttan. Darfor ar be-
rakningar av utslappsminskningen for att
visa effekten av investeringsstodet ett
viktigt underlag i ansokan. Stod beviljas
till de atgarder som berdknas ge storst
utslappsminskning per investerad krona.
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Figur 2. Karta 6ver samtliga nitratkdnsliga om-
riden (markerade i rott) i Sverige. Kartan ar
skapad med Vatteninformationssystem Sverige
(VISS) 2023-02-07. Nitratkdnsliga omraden har
mer omfattande regler och styrmedel dn andra
omriden for att minska lickaget av naring till
vattendrag, sjoar och hav.

Klimatklivet ger inte stod néar det forelig-
ger stor osdkerhet kring atgarders klimat-
effekt. Detta géller i nuldget atgarder dar
utslappsminskningen av vaxthusgaser
framst harror fran biologiska processer i
godsel. Anledningen &r att utsldpps-
minskningen fran saddana atgéarder beror
pa flera ofdrutsdgbara och platsspecifika
faktorer, dar Klimatklivet for ndrvarande
saknar tillrackliga underlag for att kunna
berakna utsldppen pa ett tillrackligt sa-
kert sadtt. Som exempel pa sadana atgar-
der ndmner Klimatklivet teknik som
effektiviserar godselspridning och tack-
ning av godselbrunnar. Klimatklivet ger
daremot stod till investeringar i biogasan-

3 Beskrivningen bygger pa information fran Naturvardsverkets hemsida https://naturvardsverket.se/amnesomraden/klimatomstallningen/
klimatklivet
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laggningar eftersom det finns beraknings-
modeller fér rotning av godsel som be-
doms vara tillrackligt sdkra.

. Klimatklivet ger inte stod till atgarder
som maste genomfdras enligt lagkrav
eller som kommer att genomfdras dven
utan stod, till exempel genom upphand-
lingskrav. Kort aterbetalningstid for inve-
steringen minskar mdjligheterna att fa
stod eftersom det gor det sannolikt att
atgarden hade genomforts utan stod.

o Stod till foretag far hogst uppga till 70
procent av investeringskostnaden. Exakt
stodniva bestdms beroende pa foretagets
storlek (de flesta jordbruksforetagen klas-
sificeras som sma och kan dérfor i vissa
fall beviljas en hogre andel stod, dock
maximalt 70 procent), geografisk plats
och typ av atgard (gruppundantagsfor-
ordningen EU nr 651/2014).
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Upptag av befintliga stéd

Jordbruksstéd

For perioden 2014 till 2022 budgeterades 129
miljoner i investeringsstod till jordbruksforetag
for att minska utslapp av vaxthusgaser och am-
moniak (Jordbruksverket, 2023). Detta kan jam-
foras med periodens totala budget for investe-
ringsstod for okad konkurrenskraft pa 3,5 mil-
jarder. De atgéarder som det gick att soka stod
for med syfte att minska ammoniakutslapp var
framst tak Over godselvardanliaggning, myll-
ningsaggregat for flytgddsel och sldpslangspri-
dare. Av dessa gar det dven under nuvarande
programperiod (2023-2027) att soka stod for tak
Over  godselvardsanldggning och  myll-
ningsaggregat for flytgddsel (se avsnitt Jord-
bruksstod 2023-2027 ovan). De tre atgarderna
for att minska ammoniakutsléapp beviljades mel-
lan 2015 och 2022 totalt 17 miljoner i stod forde-
lat pa 54 ansokningar. Det genomsnittliga stod-
beloppet var 320 tusen kronor. Antal beviljade
ansOkningar och beviljade belopp for olika at-
garder som minskar ammoniakutslapp sam-
manfattas i Figur 3. Utover atgdarderna i Figur 3

Jordbruksstod 2015-2022
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Figur 3. Antal beviljade jordbruksstdd for investeringar i atgdrder f6r minskat ammoniakutslapp
(a), och totalt beviljat belopp till samma atgirder (b).
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beviljades bland annat stod till nio ansékningar
avseende precisionsjordbruk, (kvdavesensor och
GPS-utrusning).

Likt nuvarande programperiod fanns det ett
maxbelopp for hur mycket stod ett foretag
kunde motta for olika investeringar for okad
konkurrenskraft. Daremot utdkades inte detta
maxbelopp for den del som avsag investeringar
for minskade ammoniakutslapp. Dessutom
tackte stodet maximalt 40 procent av utgifterna
for atgarder med syfte att minska ammoniak-
utsldpp i stallet for 50 procent som galler fran
2023. Det utgick under programperioden inga
stod for innovationsprojekt med syfte att
minska ammoniakutslapp.

Klimatklivet

Av de atgdarder som har identifierat som sarskilt
lovande for att minska ammoniak- och vaxthus-
gasutsldppen fran jordbruket (Naturvardsverket
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och Jordbruksverket, 2022)¢ har Klimatklivet
framst beviljat stod till investeringar i biogasan-
laggningar. Fram tills sista september 2022 hade
stod till jordbruksforetag for biogasanlaggning-
ar beviljats for 51 av 73 behandlade ans6kning-
ar. Det genomsnittliga beviljade stodbeloppet
for en biogasanldggning var 19 miljoner, medan
medianstodbeloppet var 6,2 miljoner kronor.
Den stora skillnaden mellan genomsnittet och
medianen beror pa ett fatal stodutbetalningar pa
over 100 miljoner.

Utover biogasanldggningar har Klimatklivet
endast beviljat stod at en av tio inkomna ansok-
ningar for atgarder som fOrutom att avse
minska véxthusgasutsldapp &dven minskar am-
moniakutslapp fran jordbruket. Fordelningen
av dessa ansOkningar mellan olika atgarder
sammanfattas i Figur 4 for att visa Klimatklivets
potential att oka upptaget av dessa atgarder.
Det inkom é&ven tre ansokningar om precis-

Stéd fran Klimatklivet 2015-2022 (sista september)
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Figur 4. Antal inkomna och beviljade ansokningar fér investering i atgdrder som avser att minska
bade utslipp av vixthusgaser och ammoniak (a), och totalt skt och beviljat belopp fér samma
atgdrder (b).

4 Tak over godselvardsanlaggning, myllning vid spridning av flytgodsel, tillsittning av syra till flytgodsel, rétning av stallgddsel for biogas i
biogasanldggning, och precisionsjordbruk.
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ionsjordbruk. Jamfort med anskningar for in-
vesteringar i motsvarande atgarder via jord-
bruksstoden soktes hogre belopp fran Klimatkli-
vet da det fran Klimatklivet var mgjligt att soka
stod for 70 procent av kostnaderna jamfort med
40 procent fran jordbruksstoden.

Stod for kostnadseffektiva atgarder
med hogt upptag

For att maximalt bidra till minskade utslapp av
ammoniak och vaxthusgaser ar det viktigt att
styrmedel uppmuntrar till utférande av kost-
nadseffektiva atgarder och har ett hogt upptag
bland jordbrukare. Nedan redogor vi for nagra
viktiga aspekter att ta hansyn till vid utform-
ning av styrmedel for att uppna onskad mil-
jonytta.

Hégt upptag av atgérder bland jordbrukare

En viktig aspekt for att lyckas med ett hogt upp-
tag ar att stodnivan ar tillrackligt hog. Nivan
som kravs for att en atgdrd ska anses som
attraktiv for jordbrukare beror till stor del pa
atgardens potential att 0ka jordbrukares intak-
ter eller minska kostnader i framtiden eftersom
det paverkar jordbrukarens nettokostnad for
investeringen. For investeringar som forutom
att minska miljopaverkan ocksa kan forbattra
jordbrukares lonsamheten krdavs mindre stod
for investeringen. De investeringar som &r 16n-
samma fOr jordbrukaren pa kort sikt lampar sig
inte for investeringsstod eftersom de ar fordel-
aktiga for jordbrukarna att genomfdéra aven
utan stod. I de fall investeringar som ar 16n-
samma for den enskilde jordbrukaren inte ge-
nomfors pa grund av bristande kunskap eller
osdkerhet kan andra styrmedel sdsom radgiv-
ning behdvas. Om investeringsstod ges till inve-
steringar som &r lonsamma medfor det en stor
risk att stod betalas ut till investeringar som
anda hade genomforts, vilket innebar att inve-
steringsstodens kostnadseffektivitet forsamras.
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Investeringar som leder till minskade ammonia-
kutslapp har en positiv effekt pa jordbrukarnas
lonsamhet genom att bevara kvédve i godseln
vilket minskar behovet av att kopa in mineral-
kvéve.

Utover stodnivan péverkar handlaggningstiden
upptaget av stod. En lang handldggningstid kan
hindra jordbruksforetag fran att utvecklas i den
takt de planerat. Till exempel kan utdragna
handlaggningstider leda till att offerter for inve-
steringar upphor att gélla innan ett beslut om
ansOkan tagits eller att det krdvs kostsamma
kompletteringar med hjdlp av konsulter pa
grund av att forutsattningarna for investeringen
har hunnit dndras mellan ansokningstillfallet
och beslutet (Bergstrom-Nilsson m.fl., 2020).
Aven vintetiden mellan beslut och utbetalning
paverkar jordbrukares kostnader. Om stod beta-
las ut forst efter att en jordbrukare har betalat
for investeringarna kan detta innebéra alterna-
tivkostnader for uppbundet eget kapital och
rantekostnader vid lanefinansiering. Darfor ar
stod mer attraktiva om de behandlar ansokning-
ar snabbare och betalar ut stod innan fakturorna
for investeringarna behdver vara betalade.

Aven administrationsbérdan for att soka stod
paverkar upptaget bland jordbrukare. I en stu-
die som undersokte hur regelverk paverkar
jordbruksforetags ansokningsforfarande, valde
20 av 47 studerade jordbruksforetag att soka
investeringsstdod medan 43 av foretagen sokte
miljdersiattningar ~ (Bergstrom-Nilsson —m.fl,,
2020). De jordbrukare som inte sokte investe-
ringsstod forklarade att det till stor del berodde
pa ansokningsprocessens komplexitet, dar det
tog i genomsnitt 17,4 timmar att soka investe-
ringsstodet. Detta kan jamforas med att det i
genomsnitt tog 9 timmar att soka miljoersatt-
ningen. Det var framfor allt mindre foretag som
hade svart att prioritera den mer tidskravande
och kostsamma ansokningsprocessen for inve-
steringsstod, vilken ofta kraver konsulthjalp
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(Bergstrom-Nilsson m.fl., 2020).

Kostnadseffektiva stédsystem

Oftast ar nuvarande stodsystem atgardsbase-
rade , vilket betyder att de ar utformade for att
ge stod for ett begransat urval av atgarder som
bedoms ha hog potential att generera miljonytta
kostnadseffektivt. Att begransa atgardsurvalet
pa detta satt kan minska risken att stod utgar till
atgarder som éar ineffektiva. Dock begransas
dven mojligheten att stodja alternativa atgarder,
inklusive innovationer, som i specifika situat-
ioner kan vara mer kostnadseffektiva an de at-
girder som inkluderas i stodsystemet
(Bartkowski m.fl., 2021). Vidare kan miljonyttan
fran stodberdttigade atgdrder variera beroende
pa faktorer som de atgardsbaserade styrmedel
inte tar hansyn till. Till exempel paverkar mark-
typ hur effektivt ammoniakutslapp kan minskas
med hjalp av nedmyllning av godsel
(Andersson m.fl., 2023), vilket det befintliga at-
gardsbaserade jordbruksstodet, som ger samma
stod till atgarden oavsett miljonyttan, inte tar
hénsyn till.

For att ge starkare incitament att utfora atgarder
kostnadseffektivt behover stoden i stéllet vara
mer direkt kopplade till miljonyttans storlek,
vilket ofta kallas fOr resultatbaserade ersittning-
ar. Resultatbaserade ersattningar innebar att
jordbrukarna ersatts for atgardernas miljonytta,
sasom minskat utslapp av ammoniak och vaxt-
husgaser. Detta skapar ett ekonomiskt incita-
ment att utfora atgiarder for att maximera mil-
jonytta givet kostnader, och ddarmed anvénds
samhadllets resurser effektivare. Resultatbase-
rade ersdttningar har storst potential att Oka
kostnadseffektiviteten nar valet av atgard, samt
forutsdttningarna for utférandet, har stor paver-
kan pa miljonyttan. Till exempel skulle resultat-
baserade ersattningar sannolikt ha lett till att
anvandningen av myllningsaggregat for flyt-
godsel i storre utstrackning hade anpassats be-
roende pa markens jordart.
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Utover att oka kostnadseffektiviteten upplevs
resultatbaserade ersittningar ofta som mer
attraktiva av jordbrukare. Detta beror framst pa
att jordbrukare har storre valfrihet, storre moj-
lighet att paverka ersdttningen och att de far
béttre kdannedom om sitt bidrag till miljonytta
(Herzon m.fl., 2018, Matzdorf och Lorenz, 2010).
Resultatbaserade ersattningar har under de sen-
aste aren fatt ett okat politiskt stod och rekom-
menderas i EU:s genomsamma jordbrukspolitik
vid utformandet av nationella jordbruksstod. I
Sverige har resultatbaserade erséttningar hittills
framst anvénts i pilotforsok, till exempel som
ersattning for bevarande av biologisk mangfald
(Jordbruksverket, 2020).

En svarighet vid tillimpning av resultatbase-
rade ersittningar dr att mata miljonyttan. Mil-
jonyttan av en atgard kan matas pa plats, men
detta dr ofta dyrt och komplicerat. Att mata mil-
jonyttan genom uppmadtta resultat kan dven
upplevas som ett mindre attraktivt alternativ av
jordbrukare eftersom de riskerar att erhalla
lagre ersattning dn forvantat om de forvantade
resultaten uteblir pa grund av faktorer som éar
utanfor jordbrukarens kontroll, sasom ovantade
vaderforhéallanden. Ett alternativ &r att berdkna
miljonyttan med hjalp av en modell som tar
hénsyn till att effekten av samma atgard varie-
rar beroende pa faktorer som exempelvis god-
selhanteringssystem eller jordman. Metoden har
fordelen att resultaten kan uppskattas pa for-
hand och ddrmed minskar jordbrukarnas risk,
samt att kostnaden for att berdkna utfallet ofta
ar lagre an vid matning (Bartkowski m.fl., 2021).
Ju mer exakta modeller, desto hogre &r potentia-
len att styra stod till de ans6kningar som leder
till storst miljonytta per stodkrona.

Nar det galler ansokningar som syftar till att
minska utslapp av ammoniak anvéander Jord-
bruksverket sig av ett sarskilt schablonverktyg
for att gora en prioritering utifran projektens
kostnadseffektivitet (Jordbruksverket, 2022a).

5 Vi betraktar hér investeringsstod som ett atgardsbaserat stod eftersom vi antar att investeringen anvands for att utfora en atgard, till exempel

bygga ett tak 6ver en godselbrunn.
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De projekt som beddms och prioriteras med
detta verktyg ar investeringar i tak over godsel-
vardsanldggningar, myllningsaggregat for flyt-
godsel och surgorningsteknik. Dock anvénds
verktyget endast for prioritering mellan ansok-
ningar och inte for att anpassa erséttningarnas
storlek, vilket kravs i ett resultatbaserat ersatt-
ningssystem. Om det &r stor konkurrens om
stoden har jordbrukare dock dnda ett visst inci-
tament att uppna en (enligt schablonverktygets
berdkningar) hog kostnadseffektivitet av atgar-
derna, eftersom de annars riskerar att helt ga
miste om stod.

Nya eller @ndrade stodsystem

For att resultatbaserade ersattningar ska kunna
genomforas behover nuvarande stodsystem
anpassas och forankras hos jordbrukare. Dessu-
tom maste resultatbaserade ersdttningar utfor-
mas sa att de inte overskrider atgardernas kost-
nader for att folja EU:s regler om jordbruksstod.

Sammanfattningsvis har resultatbaserade ersatt-
ningar potential att 6ka bade kostnadseffektivi-
teten och upptaget av atgiarder for att minska
utsldppen av ammoniak. Dock kraver detta
framtagande av lampliga modeller eller métme-
toder och utveckling av nya stodsystem som
sannolikt inte kommer att kunna genomforas pa
kort sikt. Pa kort sikt kan det darfér vara ett
battre alternativ att utfora férandringar inom de
befintliga stodsystemen, eller att infora kom-
pletterande stod som ersdtter jordbrukare for
kostnader. Da ar det viktigt att stoden gar till
atgarder som effektivt och med en godtagbar
niva av osdkerhet kan minska utslipp av am-
moniak och véaxthusgaser, samt att stoden upp-
levs attraktiva nog for att tillrdckligt manga
jordbrukare ska soka stod och genomfora atgar-
der for minskade utslapp.

)
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Analys av atgarder

Nedan undersoker vi forst vad litteraturen har
funnit gallande de fem atgérderna som har
identifierats ha potential att bidra till minskade
utslapp av ammoniak och vixthusgaser fran
jordbruket (Naturvardsverket och Jordbruks-
verket, 2022). For de atgarder som har en pavi-
sad paverkan pd ammoniakutsldpp analyserar
vi déarefter kostnadseffektiviteten géllande
minskade utslapp av ammoniak och véaxthusga-

ser.

Litteraturéversikt av atgdrdernas effekt

Tak o6ver godselvardsanlaggning

Tak over godselvardsanldggning kan paverka
utslapp av framst ammoniak och véaxthusgaser-
na metan och lustgas. I en sammanstéllning av
resultaten fran olika studier visade Kupper m.fl.
(2020) att tak over lagrad flytgddsel minskar
utslappen av ammoniak med 64-89 procent och
utslappen av metangas med 15-45 procent. I de
flesta av studierna hade flytgodseln som lagra-
des utan tak ett naturligt svamtdcke, det vill
sdga en stabil skorpa som bildas pa flytgddselns
yta. Gallande lustgas finns det for fa studier for
att pavisa nagon effekt, men de studier som har
gjorts har visat att utslappen kan 6ka med nagra
procent eller minska med upp till 30 procent om
ett tak Over lagrad flytgddsel anvands. Hur
effektivt ett tak kan minska utslapp av ammo-
niak och metangas beror pa flera faktorer, dér-
ibland takets utformning, godselvardsanlagg-
ningens volym, vilket djurslag godseln kommer
ifrdn och goddselns temperatur, pH och fuktig-
het. Ett taks livslangd berdknas till ungefar 15 ar
(Jordbruksverket, 2022a).

Myliningsaggregat for flytgodsel

Myllningsaggregat for flytgodsel kan anvandas
for att mylla ner flytgddsel i jorden for att
minska utsldpp av ammoniak. Myllningen gors
da i samband med spridningen vilket kraver
speciell teknik jamfort med att mylla ner god-
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seln efter spridningen. Det senare krdvs i Skane,
Blekinge och Halland for att uppfylla kravet om
att mylla ner godsel inom fyra timmar fran
spridning pa obevuxen dkermark. Jamfort med
att mylla ner efter 4 timmar efter spridning kan
nedmyllning i samband med spridning leda till
en betydande minskning av ammoniakutslédp-
pen. Studier har visat pa skillnader runt pa 40-
50 procent (Jordbruksverket, 2006). Hur mycket
ammoniakutsldppen minskar kan variera bland
annat beroende pa myllningsdjupet, jordart,
vader vid spridning och godselns fuktighet och
pH (Webb m.fl., 2010). Gillande klimateffekter
kan myllning leda till en viss 6kning av lustgas
utslappen (Hou m.fl., 2015). Ett myllningsaggre-
gats livslangd berdknas till ungefar 8 ar
(Jordbruksverket, 2022a).

Tillsattning av syra till flytgodsel

Surgorning genom att tillsétta en syra, vanligt-
vis svavelsyra, till stallgodsel kan minska ut-
slappen av ammoniak och vaxthusgaser. Till-
sattningen kan goras redan i stallet, i en godsel-
vardsanldggning eller i samband med godsel-
spridningen. I en sammanstillning av resultat
fran olika studier visade Kupper m.fl. (2020) att
surgorning av godsel i godselvardsanlaggning-
ar leder till att utslappet av ammoniak minskar
med 71-77 procent och utsldppet av metangas
minskar med 61-96 procent. Studien kontrolle-
rade inte for om godselvardsanldggningarna
hade svamtdcke, men konstaterar att surgorning
bor leda till en liknande procentuell minskning
av ammoniak- och metangasutsldapp oavsett om
den obehandlade och surgjorda godseln har
svamticke eller inte. Aven surgdrning vid god-
selspridning minskar utsldppet av ammoniak,
dock mindre &n vid tillsdttning i godselvardsan-
laggning, medan det inte paverkar godselns
utslapp av metan (Sindhgj m.fl., 2022). Surgor-
ning har inga tydliga effekter pa utslapp av lust-
gas eller koldioxid. Variationen i effekt pa ut-
slaipp av ammoniak och metan beror till stod del
pa vilket djur godseln kommer fran och god-
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selns temperatur, fuktighet och pH efter surgor-
ning. Livslangden for surgoérningsteknik som
anvands vid godsellagring ar 10 ar (Sindhgj
m.fl, 2022) och vid
(Jordbruksverket, 2022a).

spridning 8 ar

Roétning av godsel for biogas

Vid rotning samlas metangas upp och kan an-
vandas for till exempel varmeproduktion, elpro-
duktion eller framstéllning av biobaserade driv-
medel. Efter rétningsprocessen lagras vanligtvis
godseln i en godselvardanlaggning for att se-
nare anvandas som godningsmedel. Det finns
ingen enhetlig bild av hur rétning paverkar ut-
slapp av ammoniak och vaxthusgaser fran god-
sel. Detta beror bland annat pa att resultaten
paverkas av godselns pH, temperatur och mark-
forhallanden vid spridning. Géllande ammo-
niak har rotning ofta visat sig leda till dkade
utslapp vid lagring och spridning (Holly m.fl,,
2017, Rodhe m.fl., 2013), eller att utslappen inte
skiljer sig fran utsldppen fran ordtad godsel
(Novak och Fiorelli, 2010). Dock 6kar andelen
kvave som ar lattillganglig for vaxter i form av
ammoniumkvéave vid anvandning av rétad god-
sel, vilket kan minska behovet av att kopa mine-
ralkvave med ungefiar 220 g per ton rotad god-
sel (Borjesson och Berglund, 2003). Fér me-
tangas och lustgas har internationella studier
bade visat att rotning kan leda till minskade
utslapp (Holly m.fl.,, 2017, Novak och Fiorellj,
2010, Petersen, 1999), och o&kade utslapp
(Clemens m.fl, 2006, Greppa ndringen, 2014,
Rodhe m.fl., 2013). Méatningar av metanutslapp
fran godsellagring under svenska forhallanden
har visat hogre metangasutslapp fran rotad an
ordtad flytgddsel (Rodhe, 2018) medan studier
som bygger pa modellberakningar indikerar att
utslappen av metan fran rotad stallgodsel ar
lagre &n fran ordtad stallgodsel (Berglund, 2021,
Lantz och Bjornsson, 2016). Hur utslappen av
vaxthusgaser vid lagring och spridning paver-
kas av rotning varierar beroende pa godselslag,
biogasanldggningens konstruktion med mera.

Fokus ¢ Nr 2023:6 ¢ sid 10

www.agrifood.se



P& grund av den stora variationen i de forvan-
tade effekter av bearbetning av stallgddsel i en
biogasanldggning pa utslappen fran stallgod-
seln vid lagring och spridning har vi valt att inte
inkludera atgdrden i vara berdkningar®.

Precisionsjordbruk

Precisionsjordbruk kan anvéndas for effektivare
fordelning av framfor allt mineralgddsel, men
dven stallgodsel. Var bedomning &r att potentia-
len att minska ammoniakutslapp med hjélp av
precisionsjordbruk dr begransad eftersom det
inte forvantas ha nagon effekt pa méangden stall-
godsel och godseln fran djur likval maste spri-
das pa akermark. Darfor kan precisionsjordbruk
framst leda till en minskning av ammoniak-
utsldpp genom en potentiell minskning av an-
vant mineralkvave, vilket endast star for cirka
10 procent av jordbrukets ammoniakutslapp
(Naturvardsverket, 2022a). Eftersom det inte gar
att uppvisa nagon paverkan pa ammoniak har
vi inte heller studerat effekten pa utslappen av
véaxthusgaser.

Metod fér bedémning av kostnadseffektivitet
Vi analyserade atgarderna som enligt genom-
gangen av litteraturen kan bidra med minskade
utsldpp av ammoniak, det vill sdga tak over
godselvardsanslaggning, myllning vid sprid-
ning av flytgddsel och tillsdttning av syra till
godsel. Gallande den senare atgarden analyse-
rade vi bade resultaten av att tillsdtta syra vid
lagring och vid spridning av godsel. Nedan be-
skriver vi forst hur atgarderna har analyserats
och sedan resultaten som &ar sammanfattade i
tabell 1 och 2.

Vi analyserade effekterna av atgarderna bero-
ende pa om 1 500 m3 eller 5 000 m3 flytgodsel
hanteras arligen. 1 500 m3 flytgddsel motsvarar
den genomsnittliga produktionen fran 50 mjolk-
kor eller drygt 500 slaktgrisar, medan 5 000 m3
flytgodsel motsvarar den arliga produktionen
fran 170 mjolkkor eller drygt 1 700 slaktgrisar
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(Jordbruksverket, 2022d). Detta kan stallas i re-
lation till att svenska mjolkgéardar i genomsnitt
har 106 mjolkkor och gardar med slaktsvin i
genomsnitt har 951 slaktsvin (Jordbruksverket,
2022b). 1 500 m3 flytgodsel representerar darfor
produktionen pa en gard som dar mindre dn ge-
nomsnittet och 5 000 m3 en gard som é&r storre
an genomsnittet.

For att uppskatta atgardernas kostnadseffektivi-
tet (kostnad per minskat kg ammoniakutslapp)
raknade vi forst ut deras kostnader. Kostnaden
for ett tak over godselvardsanlaggning och for
myllningsaggregat for flytgodsel baserades pa
beviljade ansokningar for jordbruksstod under
perioden 2015-2022 (Figur 3). Vi kontaktade
dven ett foretag som saljer tak 6ver godselvards-
anldggningar for att inhdmtade uppgifter om
hur kostnaden skiljer sig beroende pa en godsel-
vardsanlaggnings lagringskapacitet. Géllande
myllningsaggregat antog vi samma kostnader
for de tva gardsstorlekarna da det sannolikt
racker med ett myllningsaggregat for hantering
av respektive volym flytgddsel. Eftersom inve-
steringsstod for surgoring av godsel ar ett nytt
stod for 2023 finns det inga uppgifter om jord-
brukares kostnader baserat pa beviljade stod.
Istdllet anvande vi en rapport fran RISE
(Sindhoj m.fl., 2022) som uppskattar kostnaden
for surgorningsteknik vid lagring och sprid-
ning. Utdver investeringskostnaderna lade vi pa
kostnaden for svavelsyra baserat pa estimaten i
Sindhoj m.fl. (2022).

Utover kostnader berdknade vi atgardernas
effekt pa utslapp av ammoniak och vaxthusga-
ser for att kunna uppskatta deras kostnadseffek-
tivitet. Vi antog att godseln som hanterades var
notflytgodsel, vilket dr den vanligaste formen
av stallgodsel i Sverige’. Vi anvande Jordbruks-
verkets schablonsverktyg for att rdkna ut hur
ammoniakutsldpp paverkas av att ha ett tak
over en godselvardsanliaggning jamfort med
svamtacke, myllning vid godselspridning jam-

6 Biogasproduktion har dven andra miljoeffekter 4n de som diskuteras 7 For atgdrderna tak dver godselvardsanlaggning och surgorning vid

hér men att studera miljoeffekterna av biogasproduktion ligger utanfor  lagring har vi utdver notflytgddsel undersokt effekterna nér grisflyt-

den hér analysen och de har darfor inte behandlats. godsel hanteras, som &r en av de vanligaste formerna av stallgddsel
efter notflytgodsel. Dessa resultat 4r sammanfattade i Tabell 3 och 4 i
appendix.

Fokus ¢ Nr 2023:6 - sid 11
www.agrifood.se




fort med bandspridning med sldpslang och av
att  surgéra  godseln  vid  spridning
(Jordbruksverket, 2022a). For att rdkna ut hur
ammoniakutsldppet paverkas av surgorning vid
lagring anvénde vi genomsnittliga estimat fran
Kupper m.fl. (2020). Effekten pd metangasut-
slapp av tak Over godselvardsanldggning samt
surgoring vid lagring berdknades ocksa med
genomsnittliga estimat fran Kupper m.fl. (2020).
Alla estimat som anvdnds fran Kupper m.fl.
(2020) var statistiskt signifikanta forutom effek-
ten av tak Over godselvardsanldaggning pa ut-
slapp av metangas fran notflytgodsel. Vi an-
vande dock dven detta estimat da resultaten i
Kupper m.fl. (2020) tydde pa en effekt dven om
den inte var signifikant pa grund av det laga
antalet ingaende studier, och da undersokning-
ar i svenska forhallanden har visat pa en effekt
(Rodhe m.fl., 2015). Dock bor denna osikerhet
tas i beaktande nédr man tolkar klimatnyttan av
tak Over godselvardsanldggning med notflyt-
godsel.

Eftersom minskning av ammoniakutslapp leder
till att en hogre kvaveniva bevaras i godseln,
kan detta bidra till kostnadsbesparingar da jord-
brukare inte behdver kopa in lika mycket mine-
ralgddsel. Vid uppskattande av kostnadseffekti-
vitet har vi dragit bort denna kostnadsbesparing
fran kostnaden for atgarderna. Givet Jordbruks-
verkets antagande om ett mineralkvavepris pa
10 kr/kg for 2023 (Jordbruksverket, 2022cb),
motsvarar kostnadsbesparingen 8,2 kr/kg mins-
kat ammoniakutslapp. Vi anvinde ocksa kost-
nadsbesparingen for att rdkna ut stddbehovet
for att atgarder ska bli 1onsamma for jordbru-
kare, det vill siga minsta procentuella stod for
att tiacka jordbrukares kostnader efter att ha ta-
git hansyn till kostnadsbesparingar. For detta
raknade vi ut hur stor andel av den totala inve-
steringskostnaden som utgjordes av kostnader
for jordbrukaren (investeringskostnaden redu-
cerat med kostnadsbesparingen dividerat med
investeringskostnaden).

)
AgriFood =

economics centre

Vi har raknat ut samhallsnyttan av atgardernas
klimatpaverkan baserat pa deras bidrag till att
minska utsldppet av vaxthusgaser och det sen-
aste arets (april 2022-2023) genomsnittliga pris
pa utslappsratter inom EU som éar 1 kr/kg mins-
kat utslapp av koldioxid (Statista, 2023). Pa
grund av en hogre paverkan som vaxthusgas
raknades 1 kg metan om till 25 kg koldioxide-
kvivalenter. Slutligen bedémde vi den relativa
osakerheten av atgardernas effekt pa utsldpp av
ammoniak och vaxthusgaser baserat pa sprid-
ningen i estimat fran litteraturen. Samtliga ut-
rakningar dr baserade pa totala kostnader och
effekter under atgardernas livslangd (8-15 ar
beroende pa atgard).

Resultat

Resultaten fran analysen dar sammanfattade i
tabell 1 (mindre gard) och tabell 2 (storre gard).
Mpyllningsaggregat for flytgodsel ar den mest
kostnadseffektiva atgdrden for minskade am-
moniakutslapp (kostnad/kg minskat NH3) oav-
sett gardsstorlek. Givet den genomsnittliga
effekten av myllning pa ammoniakutslapp (se
tabell 1 och 2) skulle det krdvas att 7 000 mindre
gardar, eller 2 000 storre gardar, borjade an-
vanda myllningsaggregat vid spridning for att
Sverige skulle na malet om att minska de arliga
ammoniakutslappen med 10 %. Detta &r givet
att allt annat forblir oférandrat, sasom upptaget
av andra atgdrder. Beroende pa gardsstorlek
skulle detta kosta ungefar 2,3 eller 0,7 miljarder
kronor i stod for mindre respektive storre gar-
dar i var analys, givet att stodet tdcker 50 % av
investeringskostnaden. Det finns en stor oséker-
het i effekten av myllning, vilket bland annat
forklaras av stora variationer i hur ammoniak-
utslappen paverkas beroende pa lokala forut-
sattningar som till exempel markens jordart.

Tak 6ver godselvardsanldggning ar den minst
kostnadseffektiva atgarden for att minska am-
moniakutslapp. Beroende pa gardsstorlek skulle
det kravas 30 000 eller 9 000 tak Over godsel-
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Tabell 1. Resultat for en mindre gard (1 500 m3 arlig produktion av notflytgodsel). Utrdkningarna
avser atgirdernas hela livslingd. I tabellen anvinds de kemiska beteckningarna f6r ammoniak

(NH3) och metan (CH4).

Ton

Ton . Kostnads- Virdeav  Kostnad/kg Stodbehov N
o Kostnad ) mins- . . . i Osdkerhet
Atgard (kn) minskat et besparing klimat- minskat ~ for I6nsam- NH,/CH
NH, c: (kr)  nytta (kr) NH; (kr)* het g
4
Tak 6ver god-
. . medel/
selvardsanlag 565 000 2.5 17 20 500 425 000 218 96 % L ax
. hog
gning
Myllnings-
aggregat for 665 000 5.8 - 47 560 - 106 93% hég/hog
flytgodsel
surgdrning vid  g-¢ 0 5.3 - 43460 - 157 95%  lag/lag
spridning
surgbrning vid 4 04 509 7 46 57400 1150000 147 g5 ~ medel/
lagring medel

*Kostnad/kg minskat NH3 motsvarar (kostnad — kostnadsbesparing) / kg minskat NH3

**QOsakerheten bedéms som hog for vaxthusgaser da effekten fran Kupper, Hani et al. (2020) inte var signifikant.

Tabell 2. Resultat for en storre gard i var analys (5 000 m3 drlig produktion av nétflytgodsel). Ut-
rakningarna avser dtgdrdernas hela livslingd. I tabellen anvinds de kemiska beteckningarna for

ammoniak (NH3) och metan (CHa).

'!'on Ton  Kostnads- Virdeav  Kostnad/kg Stédbehov .
P Kostnad mins- . . . . i Osdkerhet
Atgard (kn) [ minskat  besparing klimat- minskat  for I6nsam- NHy/CH
NH CH, (kr)  nytta (kr) NH; (kr)" het ik
3
Tak 6ver god-
. .. medel/
selvardsanlag 680 000 8 57 65600 1425000 77 90 % L ek
; hog
gning
Myllnings-
aggregat for 665 000 19.2 - 157 440 - 26 76 % hoég/hdg
flytgodsel
Surgorning 1044000  17.6 - 144320 ; 51 86%  lsg/lag
vid spridning
Surgorning 1330 000 24 155 196800 3875000 47 g5  medel
vid lagring medel

*Kostnad/kg minskat NH3 motsvarar (kostnad — kostnadsbesparing) / kg minskat NH3
**Osdkerheten bedoms som hog for vaxthusgaser da effekten fran Kupper, Héni et al. (2020) inte var signifikant.

vardsanldggningar, till en kostnad pa 85 re-
spektive 3 miljarder (de hogre talen for mindre
och de lagre for storre gardar i var analys), for
att minska de arliga ammoniakutsldppen i Sve-
rige med 10 %. En fordel med tak over godsel-

vardsanldggning jamfort med myllning &r den
betydande klimatnyttan. Beroende pa gardsstor-
lek motsvarar vardet av klimatnyttan for tak
over godselvardsanlaggning, och aven surgor-
ning vid lagring, hela kostnaden. Ammoniak-
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utslapp kan minskas betydligt mer kostnads-
effektivt fran grisflytgodsel an notflytgodsel,
sarskilt genom surgoming vid lagring
(Appendix 1). Detta beror bade pa hogre ut-
slapp av ammoniak och pé en storre effekt av
surgorning vid lagring och tak 6ver godselvard-
sanlaggning for grisflytgodsel jamfort med not-
flytgodsel (vilka var de enda atgarderna vi hade
estimat for med grisflytgddsel) (Kupper m.fl.,
2020).

Potential att oka upptaget av kost-
nadseffektiva atgarder

Okat upptag

For att uppna minskad miljopaverkan i prakti-
ken &r det viktigt med ett hogt upptag av atgér-
der, det vill sidga att de genomfdrda atgarderna
omfattar en stor andel av jordbruksproduktion-
en. Baserat pa siffror fran SCB fanns det tak 6ver
4 procent av alla flytgddselbrunnar och 32 pro-
cent av alla urinbehallare ar 2019 (SCB, 2020). Pa
mark som godslas med flytgodsel anvandes
framfor allt slapslang, medan myllningsaggregat
anvandes pa 5 procent av arealen under samma
ar (SCB, 2020). Dessa siffror indikerar att det &r
relativt fa jordbrukare som genomfor dessa at-
garder idag, vilket visar pa ett behov av effekti-
vare stod for att 0ka upptaget. Fran 2015 till 2022
beviljades tak over godselvardsanlaggning och
myllningsaggregat for flytgddsel (det var inte
mojligt att soka stod for surgorningsteknik) to-
talt 9 miljoner kronor i investeringsstod, vilket
utgjorde knappt 7 procent av det budgeterat
investeringsstodet for minskning av utsldpp av
ammoniak och vaxthusgaser. For perioden 2023-
2027 &r ambitionen att atgarderna tak 6ver god-
selvardsanlaggning, myllningsaggregat for flyt-
godsel och teknik for godselsurgdrning ska be-
viljas totalt 100 miljoner kronor (Regerings-
kansliet, 2022). Detta innebér en tiofaldig 6kning
jamfort med beviljade stod till de tva forsta at-
garderna under forra stodperioden.
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For att fler jordbrukare ska soka investeringssto-
det har tva villkorsandringar genomforts jam-
fort med tidigare. Den forsta forandringen ar att
0,5 miljoner kronor av den totala stodsumman
ett jordbruksforetag kan fa i investeringsstod for
okad konkurrenskraft nu ar reserverade for am-
moniakatgarder. Detta kommer sannolikt att
vara tillrackligt for att finansiera dtminstone en
atgdard per jordbruksforetag (se tabell 1 och 2).
Tidigare, nar ingen del av stddsumman var re-
serverad for atgarder som minskar ammoniak-
utslapp, kunde hela stddsumman som ett en-
skilt foretag kunde soka ga till andra for jord-
brukaren mer lonsamma investeringar, sdsom
byggnation av stallar. Den andra forandringen
ar att stodnivan har hojts fran 40 procent till 50
procent av investeringskostnaden. Detta bety-
der att det blir mindre kostsamt for jordbruksfo-
retag, framfor allt for mindre gardar, men kom-
mer sannolikt sillan att innebadra att nagon at-
gard blir 16nsam att genomfora (se stodbehov
for l1onsamhet i tabell 1 och 2). Att stodnivan ar
viktigast for relativt mindre gardar beror pa att
kostnaderna for att utféra atgdrderna till stor
del dr fasta och dérmed inte paverkas lika
mycket av gardsstorlek jamfort med kostnads-
besparingen fran att bevara kvave i stallgodsel,
vilken 6kar med volymen hanterad godsel. En-
ligt var analys behovs stod pa omkring 76-90
procent for att atgarder ska bli l16nsamma pa en
gard med en arlig hantering av 5 000 m3 flyt-
godsel, och annu hogre stdd pa gardar som han-
terar en mindre volym flytgodsel. Detta dr dock
baserat pa genomsnittliga siffror for gardar som
hanterar notflytgodsel. Under omstandigheter
dar atgarder har storre effekt pa ammoniak-
utslappet kan kostnadsbesparingarna och mil-
jonyttan 6ka och behovet av stod minska. Detta
galler till exempel om samma investering kan
anvandas for att hantera en storre mangd god-
sel, eller om den hanterade typen av godsel har
ett storre utsldpp av ammoniak dn notflytgod-
sel. Till exempel visade vara resultat att en stod-
niva pa 50 procent racker for att det ska vara

Fokus * Nr 2023:6 ¢ sid 14

www.agrifood.se



lonsamt att investera i surgdrning vid lagring av
5 000 m3 grisflytgodsel, det vill sdga méangden
som produceras pa en relativt stor gard med
slaktgris. Detta innebédr att under sin livstid
kommer atgérden att bidra med kostnadsbespa-
ringar, genom bevarat kvave i godseln och dér-
med minskat behov av att kopa mineralkvave,
som motsvarar 50 procent av investeringskost-
naden. Darfor racker det att ett stod tacker de
resterande 50 procent av kostnaderna for att
investeringen inte ska paverka jordbruksforeta-
gets lonsamhet negativt.

Utover en tillrackligt hog stodniva dr en enkel
ansokningsprocess och kort handlaggningstid
viktiga for upptaget. En anledning till att Kli-
matklivet generellt tar emot ménga ansokningar
dr den enkla ansokningsprocessen. I jamforelse
upplever manga jordbrukare att det d&r mycket
kravande att soka jordbruksstod for investering-
ar (Bergstrom-Nilsson m.fl, 2020). Vidare éar
den genomsnittliga handldggningstiden fran
inkommen ansokan till beslut 10 manader for
jordbruksstod medan den endast dr 3,5 mana-
der for beviljade stod till jordbruksforetag till
Klimatklivets. Aven om Jordbruksverket Gver
tid har forandrat ansokningssystemet for att
forenkla och forkorta processen ar vidare for-
battringar i detta avseende alltjamt viktigt for att
Oka upptaget av jordbruksstod. For atgarder
med relativt konstanta investeringskostnader
skulle kostnadsschabloner kunna anvandas for
att minska arbetet med att rdkna ut och kontrol-
lera kostnader (European Commission, 2021).
For att anvanda kostandsschabloner behovs vi-
dare utredning gallande mdjligheten att erbjuda
en bestdimd stddsumma for en specifik atgard,
potentiellt med mdjlighet att variera beloppet
beroende pa vissa parametrar sasom stod till tak
over godselvardsanlaggning baserat pa anlagg-
ningens area.

Klimatklivet har inte beviljat investeringsstod
till atgarderna som undersoktes i véar analys

8 Baserat pa statistik géllande perioden 2015-2022.
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trots att vissa av dem kan bidra till betydande
klimatnytta. Detta beror pa att nuvarande praxis
dr att inte rakna pa biogena utslappsminskning-
ar fran godsel (med undantag av biogas) ef-
tersom det saknas tillrackligt bra underlag. For
att mojliggora stod fran Klimatklivet till atgar-
derna tak 6ver godselvardsanlaggning och sur-
gorningsteknik, vilka kan minska metangasut-
slappet fran lagrad stallgddsel, behovs darfor
robusta uppskattningar av klimatnyttan, till ex-
empel med hjélp av schabloner som vi ger ex-
empel pa i analysen ovan, och att nuvarande
praxis forandras. Vid likvardig klimatnytta tar
Klimatklivet hansyn till atgardens effekter pa
andra miljokvalitetsmal. Bidrag till minskade
utslapp av ammoniak kan déarfor tas hansyn till
da detta bland annat paverkar miljomalen frisk
luft, bara naturlig forsurning och ingen oOver-
gddning.

Potentiellt finns det en mgjlighet att direkt prio-
ritera ansOkningar till Klimatklivet beroende pa
deras minskning av ammoniakutsldpp, vilket
inte tycks ha anvants hittills. I paragraf 4a i for-
ordningen om stod till lokala klimatinvestering-
ar framgar det namligen att det dr mojligt att
anvanda andra urvalskriterier dn klimatnytta
genom konkurrensutsatta anbudsforfarande.
Huruvida paragrafen kan anvédndas eller om
Klimatklivet skulle behdva ett utokat uppdrag
och okad finansiering behover utredas. Om Kili-
matklivet kan anvéandas for anbudsforfaranden
for ammoniakatgarder som samtidigt har en
positiv klimatpaverkan skulle upptaget av at-
garder som minskar ammoniakutsldpp kunna
oka. Klimatklivet har mer attraktiva villkor och
kortare handlaggningstider dn investeringssto-
den inom jordbrukspolitiken vilket gor att det
dr sannolikt att jordbrukare skulle soka stod i
storre utstrackning om de kunde beviljas stod
fran Klimatklivet. Aven om uppldgget inte ger
storsta minskning av vaxthusgaserna per krona
jamfort med andra stod inom Klimatklivet kan
det vara kostnadseffektivt for att minska utslap-
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pen av ammoniak.

Om Klimatklivet ska stodja liknande atgarder
som jordbruksstodet behover stoden koordine-
ras for att undvika dubbla stod till enskilda pro-
jekt. Sa lange administrationskostnaderna inte
Okar finns det inget hinder for kostnadseffektiv
finansiering av liknande atgarder med olika
stodsystem. Ett satt som kan forenkla koordine-
ringen dr att ge stod till olika typer av utfo-
rande. Till exempel skulle Klimatklivet kunna
stodja investering i surgdrningsteknik i stallet
och vid lagring medan jordbruksstodet stodjer
surgorning vid spridning. Géllande tak &ver
godselvardsanlaggning skulle ett av stodsyste-
men kunna stodja nybyggnation av godselvard-
sanldaggning med tak och det andra stodja inve-
steringar i tak Over befintliga godselvardsan-
laggningar.

Utover investeringsstod skulle kostnader for
atgarder kunna kompenseras med miljoersatt-
ningar som téacker rorliga kostnader. Det gick
mellan 2014 och 2023 att stka Jordbruksverkets
godselgasstod for produktion av biogas fran
rotning av godsel, dar ersittningen baserades
pa producerad mangd kWh. Denna typ av er-
sattning, som ersatter rorliga kostnader, ger
jordbrukare ett incitament att utnyttja atgarder i
storre omfattning. Pa liknande satt skulle miljo-
ersittningar kunna utga for kostnader for syra
vid surgorning och energi vid myllning. Jord-
brukare skulle da kunna erséttas for varje hek-
tar de godslar med surgjord godsel eller anvan-
der ett myllningsaggregat for flytgodsel for att
tacka de Okade rorliga kostnaderna i form av
syra och energi. Detta skulle sannolikt 6ka upp-
taget av atgarderna da det minskar jordbrukar-
nas kostnader och risken for volatilitet i rorelse-
kostnaderna till foljd av prisférandringar.

Kostnadseffektiva atgérder
Enligt var analys &r investeringar i myll-
ningsaggregat for flytgodsel den mest kostnads-
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effektiva atgarden for att minska ammoniak-
utslapp, oavsett gardsstorlek. Dessutom kan
myllningsaggregat for flytgddsel delas mellan
flera gardar, eller dgas av en maskinpark som
hyr ut det till gardar, och pa sétt bli en annu
mer kostnadseffektiv investering. Detta ar dock
inte nagot vi antar i analysen av atgarderna
ovan. Under vissa omstédndigheter kan nedmyll-
ning vid godselspridning néstan helt stoppa
uppkomsten av ammoniakutsldpp vid godsel-
spridning, sasom nar det appliceras i blot ler-
jord (Webb m.fl., 2010). I nuldget saknas dock
styrmedel som skapar incitament att mylla ner
godsel beroende pa hur ammoniakutslappet
paverkas, exempelvis i form av hogre stod for
marker dar myllningsaggregatet fungerar mer
effektivt. For klimatet leder nedmyllning vid
godselspridning inte till nagon minskad paver-
kan, utan tvartom kravs det mer energi jamfort
med till exempel bandspridning med slédpslang.
Dock kan jordbrukare spara brédnsle genom att
inte behova mylla ner godseln vid senare till-
falle, vilket bland annat &r ett krav i Skane, Blek-
inge och Halland vid godselspridning pa obe-
vuxen mark. Det ar darfor oklart om nedmyll-
ning vid spridning av flytgddsel okar klimatpa-
verkan och kostnaderna for jordbruket eller
inte.

Jordbrukare som har storst potential att minska
sina ammoniakutslapp har ocksa storst potenti-
al att minska sina kostnader for inkop av mine-
ralkvdave da en hogre kvavehalt kan bevaras i
godseln. De har darfor starkast incitament att
soka stod for att minska sina ammoniakutslapp.
Minskning av vaxthusgasutslapp for de analy-
serade atgdrderna péaverkar daremot inte jord-
brukares ekonomi, men bidrar med samhalls-
nytta som kan véarderas till exempel med hjdlp
av priset pa utsldppsrétter.

Vi fann att atgarderna tak over godselvardsan-

laggning och surgdrning av godsel vid lagring
kan minska bade utslapp av ammoniak och
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vaxthusgaser. Géllande tak ar det avgorande
hur mycket godsel som forvaras och vilka egen-
skaper den har, sdsom om godseln ar fast, fly-
tande eller urin, och vilket djur den kommer
ifrdn. Till exempel visade vér analys att bade
kostnadseffektiviteten gallande minskat ammo-
niakutsldpp relativt investeringskostnaden och
klimatnyttan var storre nar tak over godselvard-
sanldggning och surgérning av godsel vid lag-
ring genomfordes vid hantering av grisflytgod-
sel jamfort med notflytgddsel. Det finns dven en
storre osdkerhet gallande klimatnyttan av tak
over godselvardsanldggning med notflytgodsel
jamfort med grisflytgodsel (se avsnitt Metod for
bedomning av kostnadseffektivitet ovan).

Gallande surgorning é&r effekten pa ammoniak-
utsldpp och vaxthusgaser storst om det utfors i
stallet. Dock innebar detta en stor kostnad i
form av ombyggnation av befintliga stallsystem
och kommer dérfér sannolikt framst att vara
aktuellt i samband med ny- eller ombyggnation-
er (Sindhgj m.fl., 2022). I andra fall kan i stallet
surgorningsteknik anvidndas i samband med
godsellagring i godselvardsanldaggningar eller i
samband med spridning. Hittills dr det framst
teknikerna for att surgora i stallet och i samband
med spridning som etablerat sig i Sverige
(Sindhoj m.fl,, 2022), medan alla tre tekniker &r
vanliga i till exempel Danmark (Birkmose och
Vestergaard, 2013). I Danmark tillimpas surgor-
ning i godselvardsanldggningar framst precis
innan spridning men tekniken kan sannolikt
anvandas for att bibehalla ett lagt pH aven vid
langre lagringsperioder (Miljoministeriet, 2023).
Da pH-vdrdet kan stiga med tiden (Petersen
m.fl., 2012) kan det vid langre lagring i sa fall
finnas behov av att successivt tillsitta mer syra.
En fordel med surgérning i samband med
spridning ar att tekniken kan delas mellan flera
gardar vilket kan 6ka teknikens kostnadseffekti-
vitet, vilket vi inte tagit hansyn till i var analys.
Dock éar effekten pa utslapp av ammoniak och
framfor allt vaxthusgaser mindre dn vid surgor-
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ning tidigare i hanteringskedjan. En begrans-
ning med surgdrning &r att svavelsyra inte &r
tillatet i ekologisk odling. Alternativa syror som
eventuellt skulle kunna bli godkanda inom eko-
logisk odling, sdsom mjolksyra och myrsyra,
kostar generellt betydligt mer och behdvs i
storre mangd for att nd samma resultat (Joubin,
2018). Detta forsvarar tillampningen inom eko-
logiskt jordbruk samtidigt som behovet av tek-
niker som bevarar en hog kviavekoncentration i
godsel generellt dr hogre i ekologiskt an kon-
ventionellt jordbruk. Det finns darfor ett behov
av att utveckla 16sningar som mdojliggor kost-
nadseffektiv surgorning av godsel for ekolo-
giska gardar. Att hitta kostnadseffektiva alterna-
tiv till svavelsyra skulle d&ven kunna minska
arbetsmiljorisken det kan innebédra att hantera
starka syror sasom svavelsyra.

Den sammantagna effekten av godselrotning pa
utslappen av vaxthusgaser och ammoniak vid
lagring och spridning av stallgddsel &r enligt
var beddmning generellt oklar och beroende pa
forutsattningarna i det enskilda fallet. Ytterli-
gare matningar i pilot och fullskala som jamfor
ordtad och rotad stallgddsel under svenska for-
hallanden behdvs. En potentiell samhallsnytta
som vi inte har tagit hansyn till &r ifall den upp-
fangade metangasen anvands som energikalla i
stallet for fossila branslen, vilket kan medfora
minskade utslapp av vaxthusgaser fran fossila
bréanslen och 6kad energisakerhet. Dock motive-
rar inte dessa nyttor vid anvandningen av bio-
gas specifikt stod till produktion av biogas fran
godsel utan bor hanteras genom stod till an-
vandning av biogas eller beskattning av fossila
branslen.

Ersdttningen for precisionsjordbruk &r ny for
2023. For att beviljas ersatining maste jordbru-
kare utfora flera ataganden (se avsnittet Jord-
bruksstod 2023-2027 ovan) som syftar till att ge
underlag for behovsanpassad godsling. Detta
innebdr bland annat att analysera godsel och
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jord, samt planera vaxtodlingen och godselan-
vandningen, for att mdjliggora ett mer effektivt
vaxtndringsutnyttjande och  minskat na-
ringsldckage. Beroende pa atagande behover
detta utforas med olika tidsintervall pa falt- el-
ler gérdsniva (se ovan). Det ar svart att avgora
hur stor effekt dessa ataganden kommer att ha
pa utsldpp av ammoniak och vaxthusgaser. I
var analys fann vi inget stod for att precis-
ionsjordbruk minskar utslipp av ammoniak.
Genom att mojliggdra mindre spridning av mi-
neralgddsel kan precisionsjordbruk daremot
minska ombildningen av kvavefdreningar till
lustgas och dérigenom minska utslappet av
vaxthusgaser (Balafoutis m.fl., 2017).

Aven om det finns tydliga skillnader i kostnads-
effektivitet mellan atgarder ar det ur ett ekono-
miskt perspektiv ofta mest kostnadseffektivt att
erbjuda stod utan att begransa stodet till sar-
skilda sektorer eller atgarder. Detta ger mojlig-
het for fler att konkurrera om stdd sé att stoden
gar dit de gor storst nytta, likt fallet med Kli-
matklivet som inte har lika strikt begransning
gallande sektor och atgarder som jordbrukssto-
det. Mdjligheten att erbjuda breda stod beror
dock pa i vilken utstrackning miljonytta kan
uppnas fran olika sektorer. Jamfort med klimat-
paverkan harror en mycket stor del av ammoni-
akutsldappen fran en specifik sektor — jordbruks-
sektorn. Med tanke pa att Jordbrukssektorn or-
sakar ungefar 88 procent av ammoniakutslap-
pen ar det framst dar som utslappsminskningen
maste ske (Naturvardsverket, 2022ca). Saledes
ar det mindre problematiskt att begransa stod
till jordbrukssektorn. Daremot skulle kostnads-
effektiviteten potentiellt kunna 6ka om stodet
inte begransades till ett fatal atgarder utan i stél-
let tillat jordbrukare att sjdlva vélja hur de upp-
nadde resultaten. Detta skulle mdgjliggora ge-
nomforande av lovande atgarder, till exempel
planera spridning av godsel beroende pa hur
det paverkar ammoniakutsldpp, som idag inte
omfattas av nagot stdd (Rodhe m.fl., 2021). Be-
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roende pa befintliga underlag om atgarders
effekter kan resultat verifieras med hjélp av mo-
dellering eller méatning.

Fran ett samhallsekonomiskt perspektiv vore
det bést att prioritera atgarder baserat pa effek-
ten pa den totala samhaéllsnyttan. Detta innebér
att bedoma atgarder baserat pa kostnader och
vardet av deras olika miljoeffekter, sasom mins-
kat utslapp av ammoniak och véaxthusgaser.
Nar atgarder endast prioriteras baserat pa hur
en miljdaspekt paverkas riskerar andra miljo-
nyttor att utebli. Till exempel visade var analys
att investera i ett myllningsaggregat &r mest
kostnadseffektivt for att minska ammoniak-
utslapp, men att detta inte har nagon positiv
effekt for klimatet. Néar ansokningar bedoms
enkom utifran minskat ammoniakutslapp per
investerad krona kan investeringar i surgérning
vid lagring, som bidrar till bAde minskat ammo-
niak- och vaxthusgasutslapp, fa svart att kon-
kurrera med investeringar i myllningsaggregat,
trots att det totala samhillsvardet kan vara
storre.

For att uppskatta flera miljdaspekter kan mo-
deller, sasom schablonverktyg, anviandas. Ju
mer exakta modeller &r, desto storre dr potentia-
len att styra stod till de ansdkningar som kan
generera storst miljonytta per bidragskrona.
Genom att lata modellerade, eller uppmaitta,
resultat paverkar stodnivan kan kostnadseffek-
tiviteten av atgarder oka ytterligare da jordbru-
kare far ett ekonomiskt incitament att maximi-
nera miljonyttan och minimera kostnaden.

Policyslutsatser

Atgérder pa garden som minimerar jordbrukets
miljopaverkan via ammoniak- och véaxthusgas-
utslapp ar betydelsefulla och kan &dven ligga i
jordbrukarnas intresse da de kan bidra till 6kad
lénsamhet, battre arbetsmiljo och forbattrad
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djurhélsa. Exempel pa sddana atgarder kan vara
optimerad foderstat och effektivt utnyttjande av
nédringsdamnen. Var analys fokuserar pa storre
forandringar som minskar utslappen men ocksa
medfor kostnader for jordbrukarna, det vill saga
atgarder som det generellt ar lag sannolikhet att
jordbrukarna kommer att genomfora utan styr-
medel fran samhallet.

Investeringsstod med hégre stédnivaer
Eftersom ett stod pa 50 procent for de i rappor-
ten analyserade atgarderna i de flesta fall inte
tacker kostnaden for jordbrukarna dven med
hénsyn till kostnadsbesparingar (tabell 1 och 2)
tyder var analys pa att en 0kad stodandel kan
behovas. Kostnadsbesparingen av att minska
ammoniakutsldpp vid hantering av notflytgod-
sel dr generellt sa liten att det behovs stod pa 76
-96 procent for att tacka investeringskostnader-
na. Det gar darfor att ifragasitta att jordbruks-
stodet till atgarder for att minska ammoniak-
utsldpp ligger inom ramen for stod for okad
konkurrenskraft. Det skulle potentiellt vara mer
lampligt med ett separat investeringsstdd med
betydligt hogre stodniva for att tdcka jordbruka-
res kostnader.

Férenkla handldggningen och férkorta hand-
laggningstiderna

Genom att gora stoden enklare att soka, motta
och rapportera upplevs de som mer attraktiva
av jordbrukare. Ett forslag ar att infora scha-
blonbelopp for kostnader med begransad vari-
ation. Detta belopp kan vara konstant for atgar-
den eller variera beroende pa en parameter som
ar betydande for kostnaden. Med hjélp av scha-
blonbelopp minskar jordbrukares arbete med
att berdkna och ta in offerter for kostnader, och
handlaggningsarbetet vid genomgang och ut-
vardering av ansokningar. Detta skulle darige-
nom kunna bade minska jordbrukares arbetsbe-
lastning och tiden de behover véanta pa besked
om, och utbetalning av, stod.

)
AgriFood =

economics centre

Okad budget

For att uppnd malet att minska det arliga utslap-
pet av ammoniak med 10 procent till 2030 med
hjélp av investeringsstod, behdvs sannolikt mer
an de 100 miljoner i jordbruksstéd, som ar pla-
nerat for 2023-2027. I praktiken varierar kostna-
derna per kilogram minskade utslapp men uti-
fran vara exempel skulle 100 miljoner i stod
racka till ungefar 200 myllningsaggregat (den
mest kostnadseffektiva atgarden for minskade
ammoniakutsldapp), givet att stodnivan hojs till
75 procent fOr att ticka jordbrukarnas kostna-
der. Om varje aggregat anvéands for en arlig
spridning av 5 000 m3 notflytgodsel kommer
ammoniakutsldppet i Sverige att minska med
runt 1 procent, det vill saga en tiondel av vad
som behovs for att na malet till 2030. Bidraget
till minskade ammoniakutslapp skulle sannolikt
bli mindre om budgeten fordelas &ven till
mindre kostnadseffektiva atgarder och mindre
gardar.

Stoéd for fler miljonyttor

Genom att ge stod till atgarder som bade mins-
kar utslapp av ammoniak och véaxthusgaser kan
samhallsnyttan 6ka. Dessutom kan budgeten for
atgdrder som minskar dessa utslapp anvandas
mer effektivt, da atgarder som paverkar bagge
utslappen prioriteras. Darfor bor stodsystem
langsiktigt styras till atgdrder baserat pa bade
bidrag till minskade utslapp av ammoniak och
véxthusgaser, likt andra miljonyttor sa att den
totala samhallsnyttan maximeras.

Utred méjligheter att anvanda Klimatklivet

Mojligheten att anvanda Klimatklivet for stod
till atgarder som bade minskar utslapp av am-
moniak och viaxthusgaser bor undersokas. For
att oka stodet fran Klimatklivet till de analyse-
rade atgarderna, utdver biogasanlaggning, be-
hoéver praxis dndras gillande att inte bevilja
stod till atgarder dar minskning av véxthusga-
ser framst harror fran biologiska processer i
godsel. Eftersom var analys visade att vardet pa
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klimatnyttan fran tak over godselvardsanlagg-
ning och surgodrning ofta ar storre &n investe-
ringskostnaden, vore det lampligt att justera
Klimatklivet sa att dessa atgarder kan finansie-
ras. Genom att koordinera stod fran Klimatkli-
vet och jordbruksstod ar det mgjligt att ge ut
stod for liknande atgdrder utan att riskera
dubbla stod till enskilda projekt.

Erséttningar som tédcker rérliga kostnader
Ersédttningar som tdcker rorliga kostnader, till
exempel kostnader fér svavelsyra som behovs
for atgarden surgorning av godsel, skulle kunna
gora atgarder mer ekonomiskt attraktiva att ge-
nomfora och skapa incitament att implementera
atgarder i storre omfattning. Detta skulle kunna
vara ett alternativ eller komplement till att oka
stodnivan for investeringar.

Méjliggér stod till fler atgédrder genom att
utveckla modeller fér berdkning av miljoépa-
verkan

Genom att erbjuda stod till fler atgarder okar
potentialen for jordbrukare att minska utslapp
av ammoniak och vixthusgaser kostnadseffek-
tivt. Darfor ar det viktigt att ta fram robusta mo-
deller for att uppskatta hur alternativa atgarder,
till exempel justering i hur man godslar bero-
ende pa vaderforhallande, paverkar utslappen.
Genom att miljopaverkan kan berdknas med
storre precision blir det mojligt att i hogre grad
basera stod pa resultat. Detta skapar incitament
for jordbrukare att utféra atgarder kostnads-
effektivt och ger storre flexibilitet att hantera
nya atgarder allteftersom de utvecklas och deras
effekter bevisas.
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Appendix

Tabell 3. Resultat for en mindre gard i var analys (1 500 m?3 arlig produktion av grisflytgodsel). Ut-
rakningarna avser atgirdernas hela livslingd. I tabellen anvinds de kemiska beteckningarna for
ammoniak (NHs) och metan (CHa).

Ton Ton Kostnads- Virde av Kostnad/kg Stodbehov
Kostnad

Atgard (kn) minskat minskat besparing klimatnytta minskat for 16n- Osdkerhet
NH3 CH4 (kr) (kr)  NH3(kr)"  samhet
Tak over godselvards- ;o0 g 2,7 60 22140 1500000 201 96%  medel
anlaggning
L . . 1084
Surgérning vid lagring 000 24 86 196800 2150000 37 82% medel

“Kostnad/kg minskat NHs motsvarar (kostnad — kostnadsbesparing) / kg minskat NHs

Tabell 4. Resultat for en storre gard i var analys (5 000 m3 arlig produktion av grisflytgodsel). Ut-
rakningarna avser atgardernas hela livslingd. I tabellen anvinds de kemiska beteckningarna for
ammoniak (NHs) och metan (CHa).

Ton Ton Kostnads- Virde av Kostnad/kg Stodbehov

Atgard KOSt?IfS minskat minskat besparing klimatnytta minskat for lon- Osdkerhet
NH3 CH4 (kr) (kr)  NH3(kr)"  samhet
Tak Over godselvards- — gq4 g 9 201 73800 5025000 67 89%  medel
anlaggning
T . 1330
Surgorning vid lagring 000 81 286 664200 7150000 8 50 % medel

“Kostnad/kg minskat NHs motsvarar (kostnad — kostnadsbesparing) / kg minskat NHs
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