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Forord

Nir miljostrategiskt program for Region Skane antogs 2010 var det forsta gingen som
Region Skine klart angav en firdrikening for det utatriktade miljéarbetet. Programmet
ingar som ett sektorsprogram under det regionala utvecklingsprogrammet och visar att
miljoarbetet och en hallbar utveckling ir avgdrande forutsittningar for att Skanes fram-
tid ska ga at rice hall.

For vart och ett av de sju prioriterade insatsomradena i programmet har nya mal och
ett verksamhetsprogram tagits fram. Inom samtliga insatsomraden har Region Skéne
bland annat identifierat vikten av att frimja hallbarhetsrelaterad forskning, utveckling
och export och att verka for att forbittra information och kommunikation inom om-
radet. Region Skane ska ocksa verka for en god kompetens kring miljostatusen i Skane
och for ytterligare kartliggning ddr sa behovs.

Ett av insatsomradena 4r Hallbart och produktivt jord- och skogsbruk inklusive livs-
medelssektor, och dess delmal beslutades under 2011. Enligt ett av mélen ska Region
Skédne verka for en gemensam skansk strategi for hallbar utveckling och tillvixt inom
jord- och skogsbruket inklusive livsmedelssektorn i Skine. For att nd detta mal fram-
halls i verksamhetsprogrammet nédvindigheten av att det tas fram en analys av de eko-
systemtjinster som dr sdrskilt viktiga fér Skines lantbruksproduktion och samhillet i
ovrigt.

I ett forsta steg fokuserar Region Skine arbetet pa jordbrukets ekosystemtjinster. For
att savil jordbruksmarkens langsiktiga produktionsformaga som den biologiska mang-
falden och jordbruksféretagens och dess kringverksamheters Ionsamhet ska sikerstillas
miste kunskapsnivan kring Skines ekosystemtjinster fordjupas, kommuniceras och an-
vindas. Kunskaperna om de olika ekosystemtjinsterna och hur de paverkas av véra stra-
tegiska val, liksom vira framtida valméjligheter, maste spridas och integreras i beslut
om framtiden som fattas i enskilda féretag, niringslivet i stort, i offentlig férvaltning
och pa EU niva.

Denna rapport sitter ljuset pa kunskapsliget for ett urval av de viktigaste ekosystem-
jansterna. Region Skdne avser att fortsitta arbetet tillsammans med Lunds universitet
och jordbrukets olika aktdrer for att bidra till en langsiktigt hillbar utveckling av Skine.
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Sammanfattning

Skines odlingslandskap tillhandahiller en mingd viktiga ekosystemtjinster. Produkt-
ionen av mat, foder och fiber 4r de mest uppenbara. Men f6r att dessa sa kallade forsor-
Jjande ekosystemtjinster ska kunna produceras behovs det en rad stédjande och reglerande
tidnster som kretslopp av niringsimnen, reglering av vattenfléden, naturlig biologisk
kontroll och pollinering. Dessutom bidrar Skanes jordbruksbygd till gemensamma re-
glerande ekosystemtjénster som vattenreglering och klimatreglering och olika kulturella
ekosystemtjinster som rekreation, inspiration och biologisk méangfald. Alla dessa eko-
systemtjanster stodjer sig pa ekologiska processer och funktioner i odlingslandskapets
ckosystem som i sin tur grundas pd samspelet mellan organismerna som lever dir.

Jordbruket i Skine, liksom i resten av Europa, har under de senaste hundra dren ge-
nomgitt betydande forindringar, frimst genom mekanisering och 6kad anvindning av
kemiska vixtskyddsmedel och handelsgodsel. Detta har ocksa satt sin prigel pa Skanes
landskap som blivit mer enformigt, bade i slittbygden och i skogsbygden — dock pa
delvis olika sitt. Alla dessa forandringar har i sin tur forindrat livsmiljon for manga av
de organismer som utfor ekosystemtjinsternas funktion. Fér att kunna bevara och for-
valta ekosystemtjinsterna pa ett effekeivt sdce krivs det att vi forstir sambanden mellan
jordbruk, landskap och ekosystemprocesser.

Denna rapport ir en sammanstillning av befintlig kunskap om néigra av de viktigaste
ekosystemtjinsterna i lantbruket med fokus pa Skine. Forskningen som ligger till grund
for rapporten dr genomford i Skane eller i andra regioner med liknande forutsittningar
for jordbruk. Rapporten inriktar sig frimst pd de ekologiska processer och samband
som ligger till grund f6r jordbrukets ekosystemtjinster, men ger 4ven en dversikt dver
konceptet “ekosystemtjinster” och, dir det dr méjligt, beskriver sitt att virdera dessa
tjansters bidrag till samhillets vilfird.



Minga av de ekosystemtjinster som beskrivs i rapporten har paverkats negativt av det
allt mer intensiva jordbruket som orsakat att den biologiska mangfalden minskat. Rap-
porten visar att ekosystemtjinster inte utan vidare gir att ersitta med teknologiska 16s-
ningar, utan att det ofta pa ling sike lonar sig att satsa pa en vilunderbyggd forvaltning
av dessa tjdnster. Rapporten redovisar en rad praktiska atgirder som relativt enkelt kan
goras i Skdne for att gynna ekosystemtjinster, men tydliggor ocksd att en langsiktig
forvaltning av dessa tjdnster kriver bade mer kunskap och anpassade styrmedel. Vigen
dit kan bara g genom 6kat samrid och regelbunden aterkoppling mellan lantbrukare,
myndigheter och forskare. Det ir vér forhoppning att denna rapport kan inspirera till
detta!
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1. Inledning

Rapporten ir en sammanstillning av kunskapsliget om ekosystemtjanster i lantbruket
med inriktning pd Skane. Jordbrukslandskapet producerar tjinster — ekosystemtjinster
— till gagn for bade lantbrukare och samhillet i évrigt. Tjanster som pollinering, natur-
lig biologisk kontroll av skadegdrare och niringsimnens kretslopp bidrar bl.a. till hogre
skordar och gynnar dirmed lantbrukaren direkt. Andra tjinster, sasom kolinlagring i
marken som bl.a. bidrar till klimatreglering, och vatmarker som bl.a. bidrar till vatten-
reglering och kan motverka 6vergédning, gynnar diremot samhillet i stort. Kunskap
om ckosystemtjdnster kan anvindas nir vi fattar langsiktiga beslut om hur landskap och
jordbruksmark skall forvaltas, vare sig vi 4r enskilda lantbrukare, lantbruksforetag, eller
arbetar pd myndigheter. Det idr vir forhoppning att denna kunskapssammanstillning
kan bidra till vilunderbyggda beslut genom att leda till 6kad samverkan mellan forskare
och samhillet i 6vrigt.

Det skanska jordbrukslandskapet har genomgitt stora forindringar under de senaste
hundra aren. Genom mekanisering, nya grodor och 6kad anvindning av konstgddning
och vixtskyddsmedel har produktionen av mat, foder och fiber 6kat. Som en del av
denna process har dven landskapet genomgatt en kraftig strukcuromvandling si att in-
slagen av mer eller mindre naturliga habitat har minskat och landskapen dirigenom
blivit mer enformiga. Forlusten av naturliga habitat kombinerat med det allt intensivare
jordbruket har paverkat antalet och mangfalden hos minga organismer negativt, vilket
uppmirksammats i den allminna debatten. Vi tror dock att det 4r mindre kint hur
denna forlust av méngfald av arter och livsmiljer lingsiktigt kan underminera jord-
brukslandskapets forméaga att producera de ekosystemtjanster som krivs for ett hallbart
jordbruk och som paverkar oss alla dven om vi inte har var direkta utkomst frdn jord-

brukslandskapet.

I rapporten beskriver vi hur jordbrukslandskapet har forindrats och hur detta har pa-
verkat ekosystemtjinster som gagnar jordbruksniringen och samhillet i ovrigt. Vart
fokus ligger pa jordbrukslandskapet i Skine men forskningen som ligger till grund for
véra analyser kan ddremot vara utford savil i Skdne som i andra regioner med liknande
odlingslandskap och férutsittningar for lantbruk. Rapporten ir en kunskapssamman-
stillning som belyser vad forskningen vet om effekter av jordbrukets intensifiering in-
klusive den férindring av landskapet som den omfattande strukturrationaliseringen
medfért. Vi identifierar ocksd méjliga dtgirder med vilka lantbrukare eller samhillet
kan oka produktion av ekosystemtjinster i framtiden.



Rapporten ger en kort bakgrund till begreppet ekosystemtjinster och visar hur detta
sammanfattar kunskap om vart beroende av olika ekosystemprocesser. Vi diskuterar
hur begreppet ekosystemtjinster skiljer sig frin och kompletterar ett mer traditionellt
naturvardsperspektiv. Slutligen visar vi hur konceptet ekosystemtjinster kan anvindas
for att virdera naturens bidrag till samhillets vilfird och diskuterar nigra av orsakerna
till varfor en hallbar frvaltning av dessa tjinster, trots deras virde, ofta prioriteras lagt
i dagens sambhiille.

Jordbrukslandskapet producerar en lang rad olika ekosystemtjinster; i rapporten be-
skriver vi hur ndgra av de viktigaste ekosystemtjidnsterna som paverkar lantbrukare och
samhillet i stort beror av hur landskap och jordbruksmark forvaltas. Vi skildrar de na-
turliga forutsittningarna som har format det skanska odlingslandskapet, visar hur jord-
bruk och landskap har utvecklats tillsammans, och hur detta i sin tur paverkar biologisk
maéngfald och ekosystemprocesser. Vidare diskuterar vi inverkan av landskapets utveckl-
ing pa ekosystemtjinster som pollinering, biologisk bekimpning av skadegorare, cirku-
lation av niringsimnen, klimatreglering och vattenreglering. Nir si 4r majligt presen-
terar vi det man vet idag om dessa tjinsters ckonomiska virden for samhillet. Slutligen
visar vi upp vigar och foreslar nigra konkreta dtgirder som skulle kunna stirka pro-
duktionen av dessa ekosystemtjinster i det skdnska jordbrukslandskapet.
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2. Ekosystemtjinster — Vad dr de och
hur kan vi anvianda oss av dessa for en

hallbar utveckling?

Vad ir ekosystemtjinster?

Konceptet “ckosystemtjinster” har de senaste dren borjat anvindas flitigt av bade fors-
kare och myndigheter for att beskriva hur minniskors vélfird beror av hur ekosystemen
fungerar'?. Detta lyfter fram behovet av kunskap om hur naturliga ekosystemprocesser
paverkar vart samhille och understryker att vi riskerar att betala ett hogt pris om dessa
naturliga processer forsvagas, forindras eller sitts ur spel. Genom att beskriva ekosyste-
mens bidrag till var vilfird med ett tydligt begrepp som ekosystemtjanster, fokuserar
man pa att vi maste forvalta ekosystemen och dess processer pa ett héllbart sitt.

Ett sdtt att generellt beskriva ekosystemtjinster dr “ekosystemens direkta och indirekta
bidrag till minniskors vilbefinnande™*. De direkta tjinsterna ir sidant vi direkt ut-
nyttjar, t.ex. som foda och brinsle. De indirekta tjdnsterna ir alla de underliggande
ekosystemprocesser som krivs for att dessa direkta tjinster skall produceras, som ni-
ringsimnescirkulation och pollinering. Baserat pd internationellt arbete om hallbar ut-
veckling i den s kallade "Millenium Ecosystem Assessment”, har Sverige nyligen i en
statlig utredning® forslagit féljande definition och beskrivning av ekosystemtjinster:

o Forsorjande ekosystemtjinster ir de varor som produceras av ekosystem, t.ex.
mat, vatten, tri och fiber.

®  Reglerande ekosystemtjiinster ir nyttan minniskor har av ekosystemfunktioner
som paverkar miljofaktorer som t.ex. klimat, 6versvimningar, nedbrytning av
organiskt material, kontroll av sjukdomar samt pollinering av vira grodor.

o Kulturella ekosystemtjiinster innefattar skonhet, inspiration, rekreation, biolo-
gisk méngfald och andra virden som bidrar till vart vilbefinnande.

o Stodjande ekosystemtjinster ir grundliggande funktioner i ekosystemen som
dr en forutsittning for alla de andra ekosystemtjinsterna, bl.a. markstruktur,
bordighet, fotosyntes och biogeokemiska kretslopp.

Jordbrukslandskapet bidrar med manga ekosystemtjinster till samhillet. Mest uppen-
bara dr de forsorjande ekosystemtjinsterna mat, foder och fiber. For att uppricthalla
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produktionen av dessa forsrjande tjinster dr dock ett antal reglerande och st6djande
ekosystemtjinster nodvindiga. De viktigaste dr stddjande tjanster som paverkar ni-
ringsimnenas och vattnets kretslopp, samt reglerande tjinster som pollinering och na-
turlig biologisk kontroll av skadeorganismer. Jordbrukslandskapet producerar ocksa re-
glerande ekosystemtjinster som ir till gagn for samhillet i stort, sésom klimatreglering
genom kolinlagring i marken och reglering av vattenfldden. Jordbrukslandskapet dr
ocksd viktigt for en kulturell ginst som rekreation. Alla dessa tjdnster underbyggs av
jordbrukslandskapets biologiska mangfald i vid bemirkelse, men bevarandet av biolo-
gisk méingfald kan ocksd ses som en ekosystemtjinst i sig’.

Genom att systematisk integrera virdet av ekosystemtjinster (i vid mening) i politiska
beslut som tas och deras konsekvenser for ekosystemens funktioner si kan vi forvalta
naturresurser for att skapa en héllbar utveckling. Det gor det méjligt att integrera aktivt
arbete pa lokalnivd med t.ex. jordbruksproduktion som da kan férhindra miljéproblem
mer generellt i samhillet. Begreppet som sadant innebir dock naturligtvis inte att vi
automatiske 1ser alla de komplexa frigor som en héllbar utveckling reser®.

Ekosystemtjinster, biologisk méngfald och jordbruk

I jordbrukslandskapet har manga ekosystemprocesser ersatts med mekaniska och ke-
miska metoder, vilket ofta har negativa konsekvenser for den biologiska mingfalden’.
Stora insatser gors for att bevara jordbrukslandskapets biologiska mangfald, men med
varierande framging'’. Medan ett traditionellt naturvirdsperspektiv fokuserar pd att
bevara arterna for deras egen skull, visar konceptet “ekosystemtjinster” pa vikten att
bevara jordbrukslandskapets biologiska mangfald pa grund av dess roll i de ekosystem-
processer som gynnar méinniskan. Genom att identifiera den biologiska méingfaldens
roll for naturliga ekosystemprocesser och forvalta landskapet sa att denna mangfald
gynnas, kan vi férhoppningsvis skapa ett hallbart jordbruk som 4r mindre beroende av
kemikalier''. Detta kompletterar, men ersitter inte, ett traditionellt naturvirdsperspek-
tiv eftersom speciella atgirder kan krivas for att bevara sillsynta arter (fridlysning, re-
servat, tilltridesforbud etc.) som inte nddvindigtvis gynnar andra ekosystemtjinster.

Regeringen har lyft fram ekosystemtjanster nar man faststéllt nya etappmal inom mil-
jomalsarbetet, inte minst fér bevarandet av biologisk méangfald'*:

e Ekosystemtjinster och resiliens: Viktiga ekosystemtjinster och faktorer som
paverkar deras vidmakthéllande ir identifierade och systematiserade senast ar
2013.

e Den biologiska mangfaldens och ekosystemtjinsternas virden: Senast ar 2018
ska betydelsen av biologisk mangfald och virdet av ekosystemtjinster vara all-
mint kinda och integreras i ekonomiska stillningstaganden, politiska avvigan-
den och andra beslut i samhillet dir sd 4r relevant och skiligt.
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Nir man skyddar biologisk mangfald f6r att gynna ekosystemtjinster blir det viktigt
var i jordbrukslandskapet den biologiska mingfalden bevaras™ eftersom den méste vara
kopplad till de funktioner man vill behalla eller stirka. Att t.ex. bevara ovanliga bin i
skyddade omriden 4r viktigt for vissa arter, men att gynna vanliga arter som vissa hum-
lor kan vara viktigt for att sikerstilla god skérd av pollinerade grodor. Det dr dock inte
sd enkelt som att ett naturvardsperspektiv leder till fokus pa sillsynta arter och ett eko-
systemtjinsteperspektiv till fokus pa vanliga arter. Aven om en viss, for oss viktig, eko-
systemfunktion beror av vanliga arter, kan det vara svért att forutse vilka arter som
kommer att vara viktiga for ekosystemtjinsten i framtiden. Att bevara en hog biologisk
méngfald kan dérfor resultera i en motstindskraft vid forindring; under forindrade
forhallanden i framtiden kan vissa ovanliga arter visa sig vara de som blir viktigast for
att utfora tjinsten'.

Virdering av ekosystemtjinster i jordbrukslandskapet

For att kunna ta hinsyn till ekosystemtjdnster vid beslutsfattande, kan det finnas ett
behov av att ge dem ett monetirt virde. Det dr dock meningslost att uppskatta det
totala virdet pa ekosystemtjinster, eftersom detta dr odndligt — utan ekosystemtjinster
skulle det inte finnas nagra ménskliga samhillen. Genom att dndra vért sitt att hantera
eller férvalta ett ekosystem kan vi diremot paverka ekosystemtjinsterna, vilket kan ha
mer eller mindre férutsigbara konsekvenser f6r minniskors vilbefinnande. Vi kan t.ex.
forsoka rikna ut hur en férindring av var férvaltning av pollinatérer kommer att pa-
verka bide jordbrukarnas ekonomi och vilfirden i Sverige i stort. Ett vil underbyggt
beslut bor omfatta alla méjliga foljder f6r samhillet, och att sitta ett monetirt virde pa
ckosystemtjanster dr ett avgorande steg for att uppnd detta mal. Dirfor dr det, i den
efterfoljande texten, ett visst besluts konsekvenser pa det totala virdet av ekosystemtjins-
terna som dr relevant, inte det totala virdet i sig.

Virdering av ekosystemtjinster 4r dock inte enkelt. For det forsta 4r det viktigt att skilja
pé direkta och indirekta tjinster vid virdering for att undvika dubbelrikning' (t.ex.
virdet av pollinering och den skérd som pollinering ger upphov till). Direkta eko-
systemtjanster virderas ofta pa en marknad, men f6r indirekea tjdnster finns oftast inte
en sidan marknad. Dirfor dr det viktigt att fokusera just pd virderingen av de indirekta
ckosystemtjinsterna, eftersom deras virde riskerar att vara osynligt for beslutsfattare
och inte tas tillricklig hdnsyn till vid beslut. T.ex. kan en lantbrukare enkelt se vad
priset pa raps ir pd marknaden, medan virdet pé att limna habitat f6r pollinatérer dr
svarare att komma at.

For det andra, ocksé direkta ekosystemtjinster kan sakna virde pa en ekonomisk mark-
nad, speciellt “mjuka” tjinster som rér existensvirdet av biologisk mangfald eller upp-
levelsen av ett vackert landskap. Det som virderas pi en ekonomisk marknad 4r sadant
som konsumeras av en person i taget och/eller dir man kan férhindra nagon som inte
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betalar for det fran att konsumera detta. Det innebir att nagot som flera kan konsumera
samtidigt och som ir svért eller omdjligt att férhindra att ndgon konsumerar, som upp-
levelsen av en vacker utsikt, inte virderas pa en marknad. Detta innebir ju inte att
utsikten inte har ett virde, bara att det inte finns ndgon marknadspris som indikator pd
dess virde. Sadana s kallade "kollektiva nyttigheter” tenderar dirfor att produceras i
for liten omfattning om de enbart verlimnas till marknadskrafterna (da det ar omajligt
att ta ut ett pris for att finansiera det, varfér kollektiva nyttigheter vanligtvis finansieras
av skattemedel). Just denna problematik giller minga ekosystemtjinster: deras virde
syns inte pd marknaden. Men genom att ge dem ett ekonomiskt virde (ett pris) kan
man synliggora deras betydelse vid beslutsfattande.

Ekonomisk teori definierar skillnader mellan virden beroende pa hur vi anvinder eko-
systemtjanster (figur 1) vilket kan ses som ett komplement till t.ex. Naturvardsverkets
klassificering i direkta och indirekta tjinster. Direkta virden ir littare att virdera 4n
indirekta virden. Medan direkta anvindarvirden kan synas pa marknaden (t.ex. priset
for jordbruksprodukter) eller kan hirledas frin beteende pa marknaden (hur mycket
fagelskadaren ligger pa att se en sillsynt figel), s dr det svart att definiera virden for
icke-anvindarvirden. Hur virderar man t.ex. existensvirdet av biologisk mangfald, dvs.
att vi virderar det faktum att det finns biologisk mangfald nu och for framtida generat-
ioner? Det 4r ju nagot som en person kan uppleva utan att det leder till nagot observer-
bart beteende som en ekonom kan anvinda vid virdering. Enda sittet blir da att friga
folk om vad virdet ir, vilket ar en metod med mycket stor osikerhet. Sidana icke-
anvindarvirden anses teoretiskt vara hga, men svara att uppskatta.

Det finns ocksa en rad andra svarigheter nir det giller att beridkna virdet av ekosystem-
tjanster. Framforallt 4&r summan av frindringen i s kallat producent- och konsumen-
toverskott (dvs. det sittet som de samlade virden f6r samhillet berdknas) en bra upp-
skattning av en forindring i medborgarnas vilfird nir pengar kan ersitta nigot som gar
forlorat, vilket ofta inte ir fallet for miljovirden. T.ex. kan samma person sitta olika
virden pa hur mycket han/hon ir beredd att betala for att bevara ett naturomrade jaim-
fort med hur mycket han/hon behover fa for att acceptera att det forstdrs. Det innebir
att virdet for en ekosystemgjinst kan bero pd vem som har ritt att besluta om dess
fortbestand.

Slutligen, ytterligare en komplexitet vid virderingen av ekosystemtjinster dr hur man
skall ta hinsyn till virdet for framtida generationer. I foretag eller nir vi konsumerar
privat skriver vi normalt ner virdet i framtiden, en vinst eller konsumtion idag dr mer
vird en samma vinst eller konsumtion i framtiden. En orsak ir att vi forvintar oss en
expanderande ekonomi, s en enhet konsumtion/vinst dr vird mindre i framtiden (det
finns dven andra orsaker). Men sidan si kallad diskontering giller inte fullt ut processer
baserade pa biologisk mangfald — vi kan knappast férvinta oss den fundamentala basen
for ekosystem att bli storre i framtiden'’. T.ex., dven om en lantbrukare inte vinner
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strikt ekonomiskt pa att uppritthalla en god jordkvalitet pa kort sikt i lantbruksforeta-
get, ligger det i samhillets intresse att sld vakt om jordkvalitén for framtida generationer.

I praktiken kan det vara mycket svart att berikna det ekonomiska virdet pa biologisk
méngfald och ekosystemtjinster av bide praktiska och teoretiska orsaker'®. Det dr dir-
for viktigt att inse att ekonomisk virdering, nir sidan dr mojlig, 4r begrinsad och be-
héver kompletteras med andra kriterier nir man beslutar om férvaltning av ekosystem-

tjdnster.
Samlade ekonomiska
wirden [TEV)
Iche-
Anvindarvarden amvindarycden
Direkta virden Indlirekta virden Optionsvinde Existensvirde Arvwyirden
Privata vanar Eollektiva nythigheter
T.ex, kolinlagring, T
T rekreanon, vattenrening .
T | a 3 T.ex,

n:r;'elr?:?ﬁ.-eif; keiande hav: rikt pollinering. T.ex, : att arter finns
il landskap, naturlig biologisk | genetick reseny  JTEn Vissart P barm okt

kulturary kontroll, finens R

vattenreglering

Figur 1.
Ekonomisk teori virderar ekosystemtjinster utifrin hur vi anvinder och vem som nyttjar dem. Kollektiva
nyttigheter ir generellt mycket svarare att virdera eftersom det ofta inte finns ndgon marknadspris for

dessa. Modifierad efter Turner m.fl. 1994°.
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3. Skanes jordbrukslandskap i forind-
ring — konsekvenser for ekosystem-
gjanster

Inledning

Skéne har ett varierat jordbrukslandskap, med 6ppen slitt i sydvist som dvergar i sma-
skalig skogsbygd i nordost (figur 2). Inte bara det visuella intrycket av landskapet skiljer
sig &t, utan dven markanvindningen, dominerat av vixtproduktion i sydvist och djur-
baserad produktion i nordést. Detta medfér i sin tur att anvindningen av jordbrukske-
mikalier ocksé varierar. Denna variation speglar jordarternas férdelning i linet. I sodra
och vistra Skine dominerar mycket bérdiga morinleror som bildats fran kalkberggrun-
den och ger goda forutsittningar f6r vaxtproduktion, medan moriner frin urbergs-
berggrund dominerar i de norra delarna av Skane (figur 3). Allt detta paverkar férut-
sittningarna for biologisk méngfald och dirmed produktionen av ekosystemtjinster,
bide sidana som ir till gagn for lantbruket och de som 4r av allmint virde.

Jordbrukslandskapets utveckling beror av naturliga férutsittningar fér odling, mark-
naden for jordbruksprodukter och politiska beslut sa som miljostod i jordbruket. I take
med att den tekniska utvecklingen tog fart efter andra virldskriget har livsmedelspro-
duktionen genomgatt dramatiska forindringar. Kraftigare maskiner, drinering och
framfor allt anviindningen av konstgodsel och kemiska vixtskyddsmedel har gjort att
jordbruken i omriden med goda naturliga férutsittningar (dvs. frimst bordiga jordar
som i sodra och vistra Skdne) har kunnat specialisera sig pa vixtproduktion, odla mer
intensivt och 6ka skérdarna’®. I andra omraden, som norra och &stra Skine, dir de
naturliga forutsittningarna for jordbruk inte ar lika goda, har utvecklingen samtidigt
lete dill ace gardar lagts ner och dkermark blivit planterad med skog®**.
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Figur 2.
Skanes jordbrukslandskap dr mycket variabelt, frin 8ppen slitt i sydvist till smaskalig skogsbygd i nordést.
Foto: Juliana Dinhardt.

18



' "'. ".."uﬂ q?T .
o4 '."r!-”

.‘I- -f'l

i Tor
Lara-ailt
B sand, grus
B sabasedment
1 Lerig mardn, moraniers
Morgn
W skt berg, tunt eller osammenhangsnde jordtscke
Morin samt vittringsjord ovandar tridgransen
. Glaciar
-]

Figur 3.
Fordelningen av jordarter i Skine ligger till grund fér hur jordbruket har utvecklats i de olika delarna i
lanet. Killa: www.SGU.se

Genom att forstd hur landskapet utvecklats och hur detta har paverkat produktionen
av ekosystemtjinster kan vi forhoppningsvis ta hinsyn till produktionen av ekosystem-
tjdnster i vara beslut och pd det sittet bidra till ett landskap med héllbar och konkur-
renskraftig jordbruksproduktion samtidigt som naturvirden virnas. Vi beskriver dérfor
i detta avsnitt hur det skanska jordbrukslandskapet utvecklats och hur detta har medfort
stora regionala skillnader i férutsittningar for biologisk méngfald och ekosystemtjins-
ter.
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Fran dker till landskap

Biologisk méngfald och produktionen av olika ekosystemtjinster paverkas av hur jord-
bruket bedrivs lokalt pa det enskilda féltet, t.ex. hur marken bearbetas, vilka vixtskydds-
medel som anvinds och hur mycket konstgddning som anvinds. Men for att forsta
produktionen av ekosystemtjdnster i jordbrukslandskapet ar det viktigt att ocksé ha ett
landskapsperspektiv eftersom ménga av de ekosystemprocesser som ligger bakom dessa
tjanster beror av landskapets utformning pa olika skalor. Inom forskningen beskrivs de
stora férindringarna i jordbrukslandskapet ofta med termerna "intensifiering” och "for-
enkling”*?. Intensifiering beskriver metoder som anvints for att ka produktionen
per ytenhet, t.ex. tickdikning, konstgddning och vixtskyddsmedel, medan forenkling
av landskapet 4r den f6rlust av mer eller mindre naturliga habitat som kantzoner, smé-
biotoper och naturbetesmarker som skett parallellt med intensifieringen.

Férindringen i intensitet och férenklingen av landskapet drivs bada av krav p4 att pro-
ducera effektivare och idr darfor delvis kopplade. Odlingen ir t.ex. mindre intensiv i
skogsbygden in i slittbygden och dir finns ocksa kvar betydligt mer naturbetesmarker.
Men ur ekologisk synvinkel ir intensifiering och forenkling olika faktorer och kan va-
riera delvis oberoende av varandra i det skdnska landskapet (figur 4)”. Det betyder att
forindringar i intensitet delvis paverkar andra organismer och/eller ekosystemtjinster
jimfort med forindringar i komplexitet®.

Genom ett landskapsperspektiv inser man att forekomsten av organismer och de eko-
systemtjinster de producerar beror av hur hela landskapet ir utformat**?’. Organismer
behéver t.ex. bade fddoresurser och boplatser inom rickhdll f6r varandra. De naturmil-
joer dir organismer finns kan inte vara for fragmenterade. Det méste ocksd finnas till-
rickligt mycket ostorda miljéer som organismer kan sprida sig ifrdn for att sikerstilla
ekosystemtjinster som pollinering och biologisk kontroll i dkerlandskapet som regel-
bundet stors av markbearbetning, vixtskyddsatgirder och skord.

Landskapsperspektivet far konsekvenser nir det giller hur kostnadseffektiva atgarder
for att gynna biologisk mangfald och ekosystemtjinster ska utformas. Beroende pa
landskapets utseende kan dtgirder vara mer eller mindre effektiva. T.ex. dr den positiva
effekten av ekologisk odling i Skane pa biologisk méngfald, bland annat pa pollinatorer,
storre i slittbygden 4n i mellanbygden, antagligen for att det smaskaliga jordbruket i
mellanbygden ir mindre intensivt och for att det finns fler smébiotoper kvar som er-
bjuder bidde foda och boplatser®?’. En slutsats av detta skulle kunna vara att det ir
viktigt att premiera ekologisk odling eller skapa smabiotoper i slittbygden, som bigge
ir ovanliga dar'®’'. Effekten av en dtgird kan ocksd bero pa om man genomfér den bara
pa ett enskilt lantbruk eller i hela landskapet. En skénsk studie visade t.ex. att méngfal-
den av bade fjirilar och vissa kirlvixter var hogre i filtkanter vid ekologiska 4n vid
konventionella filt, men att innu hégre mangfald fanns nir de undersokta filtkanterna
lag i landskap med en hog andel ekologisk odling®.
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Intensitet

Komplexitet

Figur 4.

Aven om landskapets komplexitet och jordbrukets intensitet ofta gir hand i hand, 4r det viktigt att skilja
pd dessa tvé faktorer. Figuren visar exempel pa fyra skinska landskapstyper som representerar olika grad av
komplexitet och intensitet. T.ex. kan dven ett intensivt jordbrukslandskap (8vre raden) vara komplext och
innehalla mycket permanenta landskapselement som filtkanter (lingst upp till vinster). Ljusgra omriden

r jordbruksmark, morkgra representerar skog. Fran Persson m.fl. 2010%°.

Férindringar i markanvindning - intensifiering

En rad metoder har inforts i jordbruket for att ka produktionen per ytenhet. Manga
av dessa metoder leder till att grodor blir mer konkurrenskraftiga pa andra vixters be-
kostnad, att oonskad biologisk mangfald (skadegorare) elimineras och att spill frén jord-
bruket som kan utnyttjas av vilda organismer minskat. Tillsammans har detta lett till
okad produktion men minskat den biologiska mangfalden. Vi fokuserar hir pd de tva
viktigaste dtgirderna, 6kad anvindning av konstgédning och 6kad anvindning av vixt-

skyddsmedel.
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Forsdljning av mineralgodsel 1968-2007
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Figur 5.

Férsiljningen av mineralgddsel (i tusen ton) till jordbruket i Sverige har minskat sedan 70-talet. Kvive stdr

for den hogsta andelen av forsald handelsgddsel. Killa: ]ordbruksverket34.

B Skane

H Halland Blekinge Kalmar

B Vastra Gotaland

= Ostergétland
Malardalsldnen

Ovriga Sverige

Figur 6.
Forsiljningen av mineralgddsel (i tusen ton kvive) dill jord- och tridgirdsbruk i Sverige 4r 2010/11. Skane

star med 6ver 50 tusen ton for ca en tredjedel av mineralgddselforbrukningen. Kailla: ]ordbruksverket34.
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Konstgodning

En av de mest revolutionerande forindringarna inom jordbruket i modern tid 4r upp-
tickten av mineralgddsel och kemiska vixtskyddsmedel. "Angen ir dkerns moder” ir
ett svenskt ordsprak som pd ett fint sitt beskriver det traditionella niringskretsloppet
pa en gird och lantbrukarens beroende av (stall-)godsel: ju mer dngsmark man dgde,
desto fler djur kunde man livnira med héet under vintern och desto mer stallgddsel
fanns tillginglig for att gédsla dkrarna pa viren. Nir mineralgddsel blev tillginglig brots
linken mellan djurhallning och vixtodling, vilket gjorde det méjligt for lantbruken att
specialisera och intensifiera sin produktion. I Sverige har den totala spannmalsskérden
okat med cirka 85 % sedan 50-talet trots att den totala arealen av spannmalsodling
samtidigt har minskat med 20 %". Hektarskorden av spannmal i Skine har 6kat med
nistan 50 % under samma period, dock har minskningen av den odlade spannmalsa-
realen bara varit drygt 1 %, Samtidigt har tillforseln av energi, kvive och foder frin
externa killor 6kat dramatiskt i svenska lantbruk'. Forsiljningen av mineralgodsel,
framfor allt kvive, i Sverige okade fram till 70-talet men har sedan avtagit (figur 5).
Skane 4r det lin som med drygt 30 % forbrukar mest mineralgédsel i Sverige (figur 6),
och forbrukningen koncentreras till sldttbygden (figur 7).

Okad anvindning av konstgodning har haft en rad negativa effekter pa biologisk mang-
fald och en rad andra ekosystemtjinster dn skord®*®*. Mest uppenbart ir att den med-
fort en 6kad eutrofiering (6vergddning) av vatmarker, sjdar och hav nedstroms®. Men
iven den Skade eutrofieringen pa land har negativa effekter pa biologisk mangfald®**’.
Titare grodor minskar forekomsten av ogris®, vilket kan drabba sillsynta ogris*"** och
insekter beroende av dessa vixter®®. Eutrofiering dndrar ocksa vixtsamhillens samman-
sittning®, vilket oftast leder till firre arter®®*, och drabbar skyddsvirda vixter®. Mest
uttalat 4r detta nir det sker i traditionellt artrika naturbetesmarker, dir dven insekter

kan drabbas?.

Viixtskyddsmedel

Vixtskyddsmedel mojliggor forenklade vixefdljder och att samma grodor odlas pa
storre sammanhingande arealer. Vissa grodor kan ocksé sis redan pa hosten. I Sverige
har forsiljningen av vixtskyddsmedel till jord- och tridgirdsbruket varit som storst un-
der sent 70- till 80-talet, och har nu legat pa en stabil niva sedan 90-talet (figur 8).
Skdne, med cirka 17 % av Sveriges dkerareal, stod med nistan 500 ton fo6r mer in
hilften av vixtskyddsmedelsanvindningen 2010 (figur 9). Forklaringar till detta ar
framfor allt den stora andelen av bekimpningsintensiva grodor som spannmal, socker-
betor och potatis som odlas i linet, men 4ven det for insekter och svampar gynnsamma
klimatet i sodra Sverige®. Av samma anledning ir anvindningen av vixtskyddsmedel
inom Skéne koncentrerad till slittbygden (tabell 1).
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Figur 7.
Anvindning av kvive, fosfor och kalium i Skines jordbrukslandskap. Firgskalan visar liga gédselméingder

i blatt och héga mingder i rote. Killa: www.agriwise.org”.

Forsaljning av vaxtskyddsmedel till jordbruket 1975-2007

6000

5000

4000 B Ograsmedel

3000 Svampmedel

H Betningsmedel

2000
B |nsektsmedel

Ton vaxtskyddsmedel * 1000

1000

1975
1978
1980
1982
1984
1986
1988
1990
1992
1994
1996
1998
2000
2002
2004
2006

Figur 8.
Férsiljningen av vixtskyddsmedel (i tusen ton) till jordbruket i Sverige under aren 1975 — 2007. Ogris-

medel star for den med avstand storsta andelen av forsalda vixtskyddsmedel. Killa: Jordbruksverket™.
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Figur 9.
Forsiljningen av vixtskyddsmedel (i ton) till jordbruket i olika regioner i Sverige 4r 2010. Kailla: Jord-

bruksverket™.

Tabell 1.
Normalskérd och anvindning av jordbrukskemikalier i fem av de viktigaste grodorna i Skine, uppdelad i

de tre produktionsomradena som forekommer i linet®.

Héstraps Slittbygden 3600 172 26 21 2

Hostraps Mellanbygden 3300 166 24 18 1,9
Hastraps Skogsbygden 3000 160 23 15 1,7
Héstvete Slittbygden 7600 155 20 23 3

Héstvete Mellanbygden 6300 135 16 17 2,4
Hastvete Skogsbygden 5600 137 14 13 1,9
Sockerbetor Slittbygden 60000 120 36 74 1,3
Sockerbetor Mellanbygden 54000 120 33 60 1,3
Sockerbetor Skogsbygden 55000 120 33 62 1,3
Vall Slictbygden 5500 138 13 101 n/a
Vall Mellanbygden 4800 120 10 83 n/a
Vall Skogsbygden 4200 105 8 68 n/a
Virkorn Slittbygden 5500 88 17 13 2,2
Varkorn Mellanbygden 4300 66 13 7 2

Varkorn Skogsbygden 3800 71 11 4 1,6
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Anvindning av vixtskyddsmedel paverkar biologisk méangfald bide direkt och indi-
rekt*® och ir en viktig orsak till forlust av biologisk mangfald i jordbrukslandskapet®.
Svampmedel péverkar framforallt markorganismer, medan effekter pad hégre organ-
ismer ir relativt okind®. Herbicider minskar forekomsten av ogris, varav vissa ir sill-
synta’!, i dkern®® men ocksd vixter utanfor dkrarna kan drabbas pa grund av drift av
ogrismedlen®**. Minskad forekomst av ogris fir sekundira negativa effekter pa rygg-
radslésa djur®®>! och faglar’>>3. Aven om de direkta effekterna av vixtskyddsmedel pa
biologisk mangfald har minskat® kan t.ex. insekter’® drabbas av direkt forgiftning av
vissa vixtskyddsmedel.

Mer hiostsidd

En viktig férindring ir den dkade andelen héstsadda grodor, vilket bl.a. mojliggjorts
av bittre vixtskyddsmedel™. I Skine handlar det framférallt om &vergidngen frin var-
till hostsddda spannmil. Sidd pa hosten kan minska niringslickage, eftersom grédorna
kan fungera som finggrédor under vintern®®. Hostsddda grodor dkar ocksd mullhalten
i marken vilket i sin tur kan gynna ménga andra organismer som lever i eller pi mark-
ytan”’. Samtidigt har antalet stubbakrar som ligger kvar under vintern minskat nir host-
sidden 6kade, vilket har negativa konsekvenser f6r andra organismer som #r beroende
av detta habitat. Till exempel utgor stubbakrar en viktig fodokalla for frodtande faglar
som rastar eller 6vervintrar i odlingslandskapet. Overgingen frin var- ill hostsidd pa-
verkar dock dven figlar som hickar och soker foda pd marken pa varen®®”. Sanglirkans
enorma tillbakaging beror bland annat pa férsimrad hickningsframging pa grund av
den tita vegetationen i héstsidda grodor™®. En annan nackdel med héstsadda grodor
dr att de behandlas oftare med ogriasmedel, vilket leder till mindre populationer och
minskad mingfald hos framfér allt vixter och vixtitande insekter® . Jaimfort med bar
dkermark 6ver vintern dr dock bade stubb och héstsadd positiva for de flesta ekosystem-
tjanster i jordbrukslandskapet.

Strukturella forindringar i landskapet — forenkling

En av konsekvenserna av jordbrukets utveckling 4r att landskapet forenklats genom att
mindre produktiva habitat som naturbetesmarker lagts ner och sa kallade odlingshinder
(dvs. filtkanter, smébiotoper, 6ppna diken och dammar) tagits bort. Det anses allmint
att detta tillhor de viktigaste orsakerna till att den biologiska mangfalden i jordbruks-
landskapet minskat*?, vilket i sin tur paverkar ekosystemtjinster® . Utvecklingen har
emellertid varit mycket olika i sldtt-, mellan- och skogsbygd.
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Specialisering

Den geografiska specialiseringen av jordbruken mot antingen vixtodling eller djurhall-
ning ir tydligt i Skane (figur 10). I slittbygden, dir jordarna dr bordiga och ger mycket
goda forutsittningar for vixtproduktion, minskade bade betesdjur och girdar med
djurhéllning markant (figur 11). I skogs- och mellanbygden diremot specialiserade sig
ménga girdar pa djurhillning. Att antalet djur trots detta forblev relativ stabil under
den perioden, beror pa att antalet djurhéllande foretag minskade. Detta understryker
att lantbruken i Skines skogs- och mellanbygd blir firre, men att de som finns kvar
utdkar sin produktion. Slittbygden dominerades redan pa 60-talet av arligen plojd
akermark, medan vall och gronfoder stod bara for en fjirdedel av grédorna (figur 12).
Den storsta forindringen hir utgors av évergdngen fran vér- till hostsidd spannmal. Pa
60-talet saddes bara drygt en femtedel av den odlade spannmalen pa hosten, idag 4r det
lite drygt halften. Utvecklingen i skogsbygden ledde till raka motsatsen (figur 12). An-
delen vall- och gronfoderodling kade betydligt frin 49 % till 67 % mellan 1961 och
2007, mest pa bekostnad av varsiden. Andel héstsidd spannmal holl sig didremot rela-
tivt stabilt pd samma laga niva kring 5 %. I mellanbygdens utveckling méts slitt- och
skogsbygden. Som i skogsbygden har andelen vallodling 6kat nagot, samtidigt som
spannmélsodlingen uppvisar samma tendens som i slittbygden med okat hést- och
minskat vérsid (figur 12). Raps har tillkommit som gréda i alla tre omraden, men odlas
andelsmissigt mest i slittbygden.

Vaxtodling Djurhallning

B S|5ttbygd
B Mellanbygd
¥ Skogsbygd

Figur 10.
Specialiseringen av jordbruken i Skéne ir geografiskt segregerade: vixtodlingsgirdar dominerar i slittbyg-

den medan djurhallning ir vanligast i skogsbygden. Killa: SCB 2009
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Jordbruksféretag med djurhallning
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Sévil antalet jordbruksforetag med djurhallning (i det hir fallet nétkreatur, ovan) som antalet djur (hir:
kor) har minskat i Skéne sedan 60-talet. Mest dramatiskt har férindringen varit i Skénes slittbygd, men

minskningen syns dven for skogs- och mellanbygden. Killa: ]ordbruksverket34.
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Sammansittningen av odlade grodor i Skdnes slittbygd, mellanbygd och skogsbygd ar 1961 och 2007.
Den arealmissiga andelen av de odlade grédorna har férindrats i alla tre jordbruksbygder, men férind-
ringen giller delvis olika grodor i de olika bygderna. Killa: Jordbruksverket.
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Béde i slittbygden och i skogsbygden har landskapet dirmed blivit mer enformigt, men
pa olika sitt. I slittbygden dominerar intensiv vixtodling, med firre inslag av vall och
annan mark odlad med ligre intensitet (se nedan). Detta leder till en férlust av biologisk
mangfald® . Men iven i skogsbygden har landskapet blivit mer enformig, vilket har
negativa konsekvenser for en del arter”. Nigra av de mest typiska jordbruksfiglarna
som singlirkan, himpling, grasparv och tofsvipa har till exempel férsvunnit som hick-
faglar frin manga omraden i norddstra Skénes skogsbygd de senaste 30 aren®.

Naturbetesmarker

Nir de naturliga dngarna f6rsvunnit, utgor naturbetesmarkerna en av de fa kvarvarande
permanenta grismarkerna och kan halla mycket hég biologisk mangfald®. Sett &ver ett
lingre tidsperspektiv har mingden naturbetesmarker minskat drastiskt i Sverige™. Se-
dan slutet av 1800-talet har mingden naturbetesmarker minskat med atminstone 80 %
i Skane®. Pa produktiva jordar har de ofta forvandlats till akrar, medan de ofta vuxit
igen pa mindre produktiva jordar. I slittbygden finns en mycket liten andel naturbe-
tesmarker kvar, medan de 4r vanliga i mellan- och skogsbygd (figur 13). Fér narvarande
skyddas de genom att miljéstod utgar om man uppritthaller skotseln. Detta har med-
fort att andelen naturbetesmarker i Skane legat relativt konstant under de senaste 10
aren’!.

Manga sillsynta organismer i jordbrukslandskapet i Sverige och Skane ir knutna till
naturbetesmarker och skyddet av dessa 4r darfor viktigt for den biologiska mangfalden
i stort”. Den biologiska mangfalden i naturbetesmarker beror ofta pa lang kontinuitet
i brukandet, samtidigt som konstgédning och vixtskyddsmedel inte anvinds. Mangfal-
den i naturbetesmarker paverkas dock negativt av évergddning®®” och ett for hogt be-
testryck samtidigt som bete krivs for att hilla markerna fortsatt 6ppna’. Da organ-
ismer, fraimst visat for insekeer, ofta sprider sig frin naturbetesmarker ut i landskapet,

bidrar naturbetesmarker ocksa till den biologiska mingfalden i landskapet i stort””°.

Smdbiotoper

En forindring som haft stor piverkan pé landskapsbilden ar att smédbiotoper sisom
naturliga filtkanter, stenmurar och mirgelgravar har tagits bort for att gora dkrarna
storre, rakare och dirmed mer littmandévrerade for allt stérre lantbruksmaskiner. I Sve-
rige togs smabiotoperna bort i stor skala framfér allt pd 60-80 talet’®. Detta skedde
frimst i s6dra Sveriges slattbygder, dir dkrarnas storlek i genomsnitt 6kade med 21 %,
pé vissa stora gods med upp till 600 % sedan 40-talet’. I Skane har den totala ytan av
dkrar som ir stdrre dn 50 ha fordubblats mellan 1951 och 1996, medan ytan av akrar
mindre in 5 ha under samma period har minskat med 85 %%
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10 Andel naturfign behismarer av ordbruksmanuen nom 500 m
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Figur 13.
Kvarvarande naturbetesmarker finns frimst i norddstra Skines skogsbygd. Lag andel av naturbetesmarker
i landskapet visas i bla firger, hog andel i rétt. Figuren bygger pé data frin Jordbruksverkets blockdatabas.

Det finns tyvirr ingen officiell ssammanstillning 6ver hur manga och vilka typer av
smabiotoper som har férsvunnit i Sverige, men berikningar baserade pa ett antal fall-
studier uppskattar att i genomsnitt 50 % av sméibiotoperna i det svenska jordbruks-
landskapet har férsvunnic””. Med tanke pd att de storsta landskapsforenklingarna
skedde i sédra Sverige’®, bér siffran vara dnnu hgre for Skine. I slutet av 80-talet dkade
myndigheternas medvetenhet om betydelsen av dessa landskapselement, och 1993 in-
fordes det generella biotopskyddet som forbjuder skadegorelse och borttagandet av
sméibiotoper”’.

Smiébiotoperna delas ofta in i linjeformiga landskapselement som hickar, stenmurar,
odlingsvigar och 6ppna diken, och punktformiga element som mirgelgravar, smavatten
eller vitmarker. Oavsett form fyller dessa smabiotoper viktiga ekologiska funktioner,
sirskilt i slittbygden dir fa andra naturliga habitat finns’®. De tillhandahaller inte bara
bide boplats och foda for méinga olika organismer, utan kan ocksa fungera som sprid-
ningskorridorer som férbinder kvarvarande naturliga habitat. I intensivt odlade land-
skap dr vixter, pollinerande insekter, antagonister till skadegorare (t.ex. skalbaggar och
spindlar) och ménga figel- och viltarter helt eller delvis beroende av olika typer av sma-
biotoper som erbjuder skydd eller foda. Landskapets struktur har dirmed betydelse for

flera av de organismer som utfor ekosystemtjinster, men exakt hur landskapet paverkar
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en art beror i minga fall p artens egenskaper. Det ir dirfor viktigt att tinka pa att dven
om det generella monstret for ménga organismgrupper ir att de gynnas av ett komplext
landskap med hég andel smébiotoper, sa finns det enstaka arter (t.ex. rastande ljungpi-
pare pa hosten) som faktiskt dr beroende av ett mer dppet, storskaligt landskap”.

Vitmarker

Det ildre jordbrukslandskapet innehdll vatmarker i form av 6ppna diken, vattendrag
och dammar. En mycket stor andel av dessa har férsvunnit pa grund av tickdikning
och dar som ritats och grivts ut. Globalt sett har vitmarker dikats ut och forvandlats
till dkrar, vilket i manga regioner i Europa medfort en reduktion av vatmarker med upp
till 90 %°***'. T Skane medférde en dkande befolkning under 1800-talet ett hégt tryck
pa att skapa mer akermark och manga sjar och vatmarker dikades, vattendrag ritades
eller kulverterades, vilket dramatiskt reducerade mingden Sppet vatten i landskapet.
Processen fortsatte under 1900-talet som ett resultat av utvecklingen av ett modernt
mekaniserat jordbruk. En jimforelse med ildre kartor 6ver ett mindre omride i Slim-
minge visar exempelvis att 47 % av smd dammar och vatmarker har férsvunnit mellan

1938 och 1986%.

Detta har flera konsekvenser for biologisk méngfald och ekosystemtjinster. Eftersom
oppna diken®® och dammar ir viktiga for biologisk mangfald i sig® hotar forlusten av
vitmarker den biologiska mangfalden i landskapet. Minskad vattenhéllande formaga
leder till hogre fléden av vatten nedstroms, vilket kan leda till 6versvimningar®. En
okad anvindning av konstgodning har medfort att manga vatmarker blivit 6vergddda.
Eftersom landskapets vattenhillande férmaga samtidigt har minskat, behalls inte ni-
ringsimnena i landskapet, utan exporteras nedstroms dir de leder till 6vergédning av
t.ex. Ostersjon. I Skane ir detta problem virst i de avrinningsomriden som avvattnar
storst areal jordbruksmark™.

Gardar

Antalet aktivt brukande gardar i Skine har minskat drastiskt, genom att mindre girdar
slagits samman till firre men stérre jordbruksforetag’®. Exempelvis nistan fordubblades
antalet skdnska foretag storre an 100 ha mellan 1951 och 1996, medan antalet sma
girdar under 5 ha minskade till en femtedel**. Denna utveckling kan vara negativ for
biologisk mangfald®, bl.a. eftersom girdscentra kan vara viktiga for att uppritthalla
biologisk méngfald. De kan vara “hotspots” for biologisk méingfald®, framforalle for
vissa arter som grasparv som ir starkt knutna till gdrdscentra®. De kan ocksé, som andra
smébiotoper, bidra till att uppritthilla mingfalden i det omgivande landskapet. T.ex.
visade en studie att tridgardar pd landsbygden bidrog till pollinering i det omgivande
landskapet®.
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4. Ekosystemtjdnster

Skanes odlingslandskap tillhandahéller en mingd olika ekosystemtjinster som var och
en av oss utnyttjar dagligen — medvetet eller omedvetet. I de foljande avsnitten beskrivs
nagra av dessa tjinster nirmare. Vi redogdr bland annat for de ekologiska processerna
som ligger till grund for ekosystemtjinsterna, diskuterar landskapets och jordbrukets
betydelse for dem och féreslar mojliga dtgirder som kan hjilpa till att bevara och gynna
dessa tjdnster. Att vi har valt att exemplifiera dessa samband med hjilp av just de hir
tjansterna beror delvis pa att de utgor viktiga férutsittningar for den for Skine si viktiga
livsmedelsproduktionen. En annan viktig aspekt har varit att kunskapen — bade var
egen och forskarvirldens i stort — om hur ekosystemtjinster fungerar och samspelar
med fdrutsittningarna som finns i landskapet runtomkring ir relativt stor for just dessa,
jimfort med vissa andra tjinster. Det betyder dock inte att andra ekosystemtjinster som
produceras av jordbrukslandskapet i Skine och som inte tas upp hir dr mindre viktiga
for samhillet och minniskorna i vért lidn.

4.1. Pollinering — en reglerande ekosystemtjinst

Beskrivning av ekosystemtjinsten

Minst tre fjardedelar av alla blommande odlade och vilda vixtarter r helt eller delvis
beroende av insektspollinering’ och en tredjedel av den globala matproduktionen kom-
mer frin insekespollinerade grodor”. Ofta ir det de firgglada och vilsmakande fruk-
terna, biren och nétterna som ir starkt beroende av insekespollinering for att producera
nigon skord. Ett talande exempel 4r att 90 % av det C-vitamin som vi ménniskor kon-
sumerar kommer frin insektspollinerade grodor”. I Skéne ir jordgubbar, dpple, raps
och klover nagra av de grédor som pollineras av insekter (tabell 2, figur 14). Hur bero-
ende de olika grodorna ir av att bli pollinerade av insekter varierar, frin nistan 100 %
hos vit- och rédklver till bara ca 10 % i raps™. Raps ir den insektspollinerade groda
som helt dominerar arealmissigt i Skine och trots att behovet av insektpollinering anses
vara mattligt blir marknadsvirdet av insekternas bidrag stort just pa grund av den stora
arealen (tabell 2, figur 15). Frukt- och birodlingen i Skine utgér mindre 4n en tiondel
sa stor areal som rapsen, men trots det ar virdet pa pollineringen hégre eftersom beho-
vet av insektspollinering i dessa grodor ir stort och marknadsvirdet pa produkterna dr
hégt (tabell 2). Férutom raps, fruke och bir odlas en del insekespollinerade drtvixter,
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som dkerbona och kloverfré. Speciellt inom kléverfréodlingen finns ett stort behov av
pollinerande insekter, framférallt humlor och honungsbin, men arealerna 4r sma och
marknadsvirdet dr marginellt (tabell 2).

Figur 14.
Tvi av de pollineringsberoende grédorna som odlas i Skine: Raps, som hir pollineras av ett honungsbi,
och rédkléver, hir pollinerad av en jordhumla. Foto: Maj Rundléf
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Status for ekosystemtjinsten

Insektspollinerade grodor

Den storsta andelen av insektspollinerade grodor i Skane odlas i slittbygderna (figur
15), vilket inte ir si forvinande eftersom det ir dir dkermarken finns. Diremot kan
den geografiska fordelningen f6rsvara pollineringen av grédorna, eftersom artrikedo-
men och titheten av pollinatérer ir ligre i slittbygden 4n i mellanbygden®.

Den odlade arealen av insektspollinerade grodor har 6kat i Skdne over det senaste art-
iondet, frimst beroende pa en okad odling av héstraps (figur 15), men dven den odlade
arealen av jordgubbar och frukt har dkat under samma period. Pa en global skala har

odlingen av insektspollinerade grodor dkat stadigt de senaste 50 dren™.

Pollinatérerna

Honungsbin anvinds for att tillhandahalla pollineringstjinster och de har linge ansetts
vara de viktigaste pollinatérerna av grédor. Det har dock nyligen visats att vilda polli-
natorer som humlor, solitira bin och blomflugor dr mycket viktigare f6r pollineringen
av grodor dn vad man tidigare trote®. Att forlita sig enbart pa en art nir det kommer
till pollinering av vara grodor kan vara sarbart eftersom det finns risk att arten kan
utsittas for sjukdomar, parasiter och rovdjur eller piverkas negativt av vidervariationer.
Har man flera arter som pollinerar minskar sannolikheten att de alla drabbas samtidigt
och pa samma sitt. Riskerna med att forlita sig pd en art 4r nagot som blivit tydligt
under de senaste dren med massdéd av honungsbin i bide Europa och USA”. Jord-
brukslandskap som ger majlighet till en rik biologisk mangfald och forekomst av flera
pollinerande insektsarter kommer med andra ord att bidra med en mer langsiktigt hall-
bar pollineringstjinst.

I nordliga tempererade omraden som Skane dr humlor sirskilt viktiga pollinatérer. De
dr sociala, precis som honungsbin, men bildar mycket mindre samhillen med firre antal
arbetsbin. Tillsammans med andra vilda bin kan humlor fungera som ett komplement
och en pollineringsforsikring di det rider brist pd honungsbin. Fran virlden 6ver kom-
mer det dock rapporter om att vilda bin minskar och ir hotade’””?’. Den skéinska
humlefaunans sammansittning har forindrats dramatiske de senaste 70 aren, frin att
ha varit sammansatt av ménga olika arter domineras den idag totalt av endast tvé arter
(figur 16). Jordhumlorna, tillsammans med stenhumlan, dominerar och klarar sig
ganska bra, medan kloverhumlan, tridgardshumlan och dkerhumlan minskar. Den
frimsta anledningen till denna forindring ir troligen de storskaliga férindringarna av
markanvindningen i jordbrukslandskapet; nir jordbruket blivit intensivare anvinds
mer bekimpningsmedel och naturbetesmarker och smébiotoper tas bort, vilket ger firre
platser for vilda pollinatdrer att bo och soka foda pa®.
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Figur 15.

Férdelningen av grodor i Skdne som 4r beroende av insektspollinering (ovan), angivet som deras andel av
grodorna inom landskapssegment med en radie pa 500 m, och trenden 6ver tid i areal insektspollinerade
grodor i Skane (nedan). Den heldragna linjen visar arealen av alla insektspollinerade grodor och den streck-
ade linjen arealen av hostraps, vilket 4r den arealmissigt dominerande insekespollinerade grodan i Skane.
Figuren bygger pa data frin Jordbruksverkets blockdatabas.
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Figur 16.
Férindring i sammansittning av humlefaunan i Skines rodkloverfilt frain 1940-talet och fram till idag.

Figuren bygger p4 data frin Bommarco m.fl. 2012”.

Hot mot ekosystemtjinsten

Nir insekterna fédosoker efter pollen och nektar i blommor pollinerar de samtidigt
vixterna genom att transportera pollen mellan plantornas hanliga stindare och honliga
pistiller. Blommande grédor ger rikligt med mat at pollinatrerna men endast under
korta tidsperioder. For att uppritthélla héllbara populationer av pollinatérer méste vi
erbjuda fodoresurser under hela insekternas livscykel. For pollinatérer som har ett
centralt bo som de utgir frin, vilket bin och humlor har, maste blomresurserna vara
inom deras flygradie. Bland annat har bristen pa drtvixter som till exempel kléver, som
dr en av humlornas favoritniringsvixter, 6kat i jordbrukslandskapet de senaste 100
dren. I Sverige har till exempel arealen rodkléverfréodling minskat med 90 % till just
over 2000 ha idag””. Samtidigt skordas vallarna s3 frekvent att de sillan hinner blomma.
Liknande trender rapporteras frin England och Centraleuropa'®'"!, och kan férvintas
dven i Skdne. Den f6renkling av landskapet som har skett och fortfarande sker i Skane,
dir landskapselement som traditionellt skotta naturbetesmarker och obrukade dker-
renar har férsvunnit, gor att pollinatérernas bo- och fédosoksplatser blir firre och dess-
utom hamnar lingre ifrin varandra™'®?. Kemisk ogrisbekimpning minskar dessutom
tillgingen pd blommande vixter och minskar dirmed fodotillgingen. Ogrisbekidmp-
ningsmedel har alltsd en indirekt negativ effekt pa pollinatdrerna via vixterna de beso-
ker, medan vixtskyddsmedel som anvinds for att bekimpa skadeinsekter kan ha en
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direkt negativ effekt. Som beskrivits ovan, 4r anvindningen av vixtskyddsmedel speci-
ellt stor i Skine jimfort med Gvriga Sverige®®. Over 70 % av jordbruksmarken i Skane
sprutades med ogrisbekimpningsmedel under 2010, mer 4n hilften behandlades med
svampdodande medel och en tredjedel behandlades med insektsbekimpningsmedel.
Neonikotinoider, en grupp av nikotinliknande insektsgifter, har nyligen blivit upp-
mirksammade som ett av hoten mot pollinatérer nir de anvinds mot insektsangrepp i
blommande grodor’®. Andra potentiella hot mot pollinatérerna i Skine kan vara nya
parasiter och sjukdomar som kommer hit med importerade tambin och humlor.

Virdering av ekosystemtjinsten

Det totala ekonomiska virdet av insekespollinering av grodor i virlden uppskattades ar
2009 till 153 miljarder euro'®. For Sverige uppskattas det totala virdet av insektspolli-
neringen till mellan 260 och 466 miljoner’>'*
och strax éver 300 miljoner svenska kronor i produktionsledet (tabell 2)”. Fér minga
grodor ir bidraget av vilda pollinatérer till denna pollinering oklart, dven om internat-
ionella studier visar att det kan vara betydande dven nir tambin ir vanligt forekom-
mande'®”. Det ekonomiska virdet av ekosystemtjinsten pollinering (av insekter) gér
dessutom inte att enkelt rikna fram fran forsiljningsvirdet av den del av produktionen
som just nu beror av vilda pollinatérer, eftersom det inte tar hansyn till 1) virdet i
konsumentledet, 2) vad alternativet 4r om pollineringsbidraget frin vilda pollinat6rer
minskar (t.ex. att andra grédor odlas), och 3) forsikringsvirdet av vilda pollinatérer om
tambin drabbas av sjukdomar som kraftigt minskar populationerna'®>'%¢1?’,

och for Skane nagonstans mellan 100

Det ir virt att notera att det ocksa r viktigt att bevara vilda pollinatorer for att behilla
integriteten i naturliga ekosystem. Man har noterat en nedging av insektspollinerade
vixter i Europa som har kopplats till minskningen av vilda pollinatérer” och en hégre
forekomst av insektspollinerade vixter pa ekologiska gardar har tillskrivits hogre popu-
lationer av vilda pollinatérer'®®. Brist pa pollinatérer har visats paverka vildvixtpolline-
ring i slittbygden i Skane'”. Vi kinner inte till nagra berikningar av virdet av denna
tjanst, men om forlust av pollinatdrer leder till omfattande forindringar av vér flora ir
virdet potentiellt mycket stort.

Atgirder for att gynna ekosystemtjinsten

Ett forsta steg for att gynna pollinatorer ir att sprida kunskap om att enkla dtgirder pa
det egna lantbruket kan leda till fler pollinatérer och dirmed 6ka skérden av insektspol-
linerade grédor. Men ekosystemtjinsten pollinering med hjilp av vilda pollinatorer ut-
gor delvis en kollektiv nyttighet eftersom pollinatorer rér sig dver relativt stora omraden
i landskapet''"'"?. Detta innebir att de dtgirder en lantbrukare gor ocksi kan gynna
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pollineringen av grannarnas grédor. Insekespollinering skulle med andra ord kunna
gynnas av koordinerade dtgirder bland lantbrukare.

Den storsta andelen av grodorna som ir beroende av pollinatorer finns i de mest inten-
sivt brukade omradena. Det ir 4ven i dessa omraden som pollinerande vildbin har mins-
kat mest, bade i antal arter och i antal individer. Didrmed finns det en geografisk sepa-
ration mellan tillgdngen och efterfragan pa pollineringstjinster. For att bevara polline-
ringstjinsten, maste vi stotta de pollinatérer som bidrar med tjinsten och minska hoten
mot dem. Vi har identifierat tre atgirder genom vilka man kan gynna (vilda) pollinats-
rer och insektspollinering:

e Naturbetesmarker och sméibiotoper
e Ekologisk odling
e Blomremsor

Naturbetesmarker och smébiotoper, si som obrukade akerrenar och blommande vig-
kanter, bidrar alla med bo- och fodoplatser for pollinatérer i landskap som domineras
av brukad mark och tillfilliga resurser. Naturbetesmarker (figur 17, ovan) kan till ex-
empel utgdra ett killhabitat for pollinatdrer som sedan kan bidra med pollineringstjins-
ter i omgivande blommande grédor’*”. Genom limplig skotsel kan smabiotoper bidra
med mer blomresurser till vilda pollinatorer. Pd ekologiskt brukade gardar, dir det dr
forbjudet att anvinda konstgodsel och kemiska bekimpningsmedel, finns det en storre
och mer varierad fauna av pollinatérer och bittre pollineringspotential 4n pa konvent-
ionella gardar®'". Ekologisk odling har visat sig vara en sirskilt effektiv dtgird for att
stodja pollinatdrer i slittbygder (figur 18'), eftersom det ger en storre tillging pa
blommande vixter”. Att etablera blomremsor pi dkermarken ir en dtgird som kan
genomforas for att 6ka kontinuiteten och tillgingen pd blommande vixter'">'". Ettd-
riga blomremsor med honungsfacelia och perserkléver besoks frekvent av bade vilda
humlor och tama honungsbin'*® (figur 17, nedan). I nuliget domineras jordbruksland-
skapet av tidigt blommande grédor som raps och att inféra vixter som blommar senare
under sdsongen ir viktigt for till exempel humlor.
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Tabell 2.

Insekespollinerade grédor i Skane, brukad yta (ha), marknadsvirde (miljoner SEK), beroendet av insekts-
pollinering (liten >0-<10 %, mattlig 10-<40 %, stor 40-<90 % eller nédvindig >90 %) och spannet i
marknadsvirde som kan hinféras till insektspollinering (miljoner SEK). Spannet i marknadsvirde som

kommer frin insekespollinering 4r baserat pi det totala marknadsvirdet och det minsta och stérsta upp-

skattade behovet av insekespollinering.

Haéstraps 30 876
Varraps 2081
Haéstrybs 122
Virrybs 62
Akerbéna 1525
Rédkléverfrs 585
Vitkloverfro 280

Applen, piron, korsbir, 1436

plommon
Jordgubbar 948

Hallon, svarta vinbir 82

och andra bir

Totalt marknadsvirde
(SEK)

309,4

10,7

0,7

0,3

10,7

8,1

4,0

136,4

118,8

0,8

600

mittlig
mittlig
stor

stor
mittlig
nddvindig
noédvindig

Stor

mittlig

Stor

30,9 - 123,7

1,1-43

0,3-0,7

0,1-0,2

1,1-43

7,3-8,1

3,6 - 4,0

54,6-122,8

11,9 - 47,5

0,3-0,7

111 - 316

! Baserat pa uppgifter fran Jordbruksverkets blockdatabas 2012; * baserat p4 skérd och marknadsvirde i Pedersen
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Figur 17.
Blomrik naturbetesmark och ettdrig blomremsa med honungsfacelia och perserkléver, tva habitat och po-
tentiella atgirder for att tillhandahalla blomresurser for pollinatorer. Foto: Maj Rundlof
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Antal humlearter

Mellanbygd Slattbygd

Figur 18.
Antal arter av humlor i férhéllande till jordbruksmetod (vita staplar — ekologisk odling och grd staplar —

konventionell odling) och jordbruksbygd. Modifierad fran Rundlsf 2007'".

4.2. Biologisk kontroll — en reglerande ekosystemtjinst

Beskrivning av ekosystemtjinsten

Alla grodor utsitts for skadegorare. Ogris konkurrerar om ljus och niring medan sjuk-
domar och vixtitare sitter ner grodans livskraft, vilket sammantaget leder till skérde-
forluster. For att motverka dessa finns det en mingd tekniska l6sningar, t.ex. mekanisk
bekimpning, kemiska vixtskyddsmedel eller genetisk modifierade grodor som ir resi-
stenta mot vissa skadegdrare. Aven om minga av dessa metoder ir relativt effektiva, kan
de vara kostsamma och orsaka negativa effekter pa miljon.

Mekanisk bekimpning kostar i form av arbetstid och drivmedel och kan ha en negativ
klimatpaverkan genom koldioxidutslipp. Upp mot halva dkerarealen i Sverige behand-
las arligen med nigon form av vixtskyddsmedel; produktionsinriktningen och klimatet
gor att anvindningen ir storre i Skanes slittbygder'®. Skadegérare har dock visat sig
kunna utveckla resistens mot bekimpningsmedel vilket leder till behov av nya prepa-
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rat'?!. De flesta vixtskyddsmedel ir dessutom inte specifikt inriktade mot skadeorgan-
ismer utan sldr dven ut nyttiga eller sillsynta arter®. Anvindning av vixtskyddsmedel
kan ocksi medféra andra miljorisker, som den kontamination av grundvatten man fun-
nit i Skdne'*. Den 6kande ekologiska odlingen kan dessutom inte forlita sig pa kemisk
bekimpning'”. Genetiskt modifierade grodor odlas fér nirvarande inte kommersiellt i
Sverige och ir dirfor inte aktuella som metod mot skadegorare.

Naturliga fiender

i~ ep

Generalister Specialister Patogener

Potentiella
skadegorare i

grodor e
A

Djur Ogras Véxtpatogener

Figur 19.

Viktiga grupper av naturliga fiender till skadeorganismer (6verst) med generalistiska predatorer (medurs:
spindlar, kortvingar och jordldpare), specialiserade predatorer (parasitoider, rundmaskar och nyckelpigor)
och sjukdomar (bakterier, virus och svampar) samt viktiga grupper av skadeorganismer i grodor som djur
(skalbaggslarver, stritar och bladléss), ogris och sjukdomar.

Ett alternativ till dessa mekaniska, kemiska eller genetiska vixtskyddsdtgdrder 4r att an-
vinda sig av skadegbrarnas naturligt férekommande fiender, si kallad naturlig biologisk
kontroll. Denna ekosystemtjinst bygger pa antagandet att en 6kad populationstithet
och/eller artrikedom av naturliga fiender till skadedjur reducerar férekomsten av ska-
degorare'”. Bland dessa nyttiga naturliga fiender finns specialiserade parasiter (t.ex.
steklar som ligger sina dgg i bladldss), rovdjur som livnir sig direkt pa skadegorarna
(t.ex. vissa spindlar eller skalbaggar), och specialiserade patogener som forsvagar eller

dodar skadeorganismen (figur 19)'*. Inom s4 kallad klassisk biologisk bekimpning fds
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sidana fiender upp i laboratorier och slipps sedan ut i filt eller vixthus; detta har dock
ingenting att géra med ekosystemtjinster utan ir en teknologisk [6sning med patagliga
milj6risker eftersom frimmande arter eller genetiska varianter som anvinds kan spridas
och paverka ekosystemen'**'?”. Ekosystemtjinsten "Naturlig biologisk kontroll av ska-
degorare” gar istillet ut pa att bevara och gynna naturligt férekommande fiender till
skadeorganismerna genom att bevara deras livsmiljéer och/eller skapa nya livsmiljéer'*®.
En ling rad studier visar att forekomst av sidana naturliga fiender har en stor effekt pa
forekomsten av skadegorare''*’. T avsnitt 4.4. diskuterar vi ocksd metoder for att 5ka

grodors naturliga motstandskraft.

Status for ekosystemtjinsten

De ekonomiske viktigaste skadegdrarna i skinska grodor ir vixtpatogener, ogris och
skadedjur som paverkar olika grodor pa olika sitt. Mjligheten att bekimpa dessa ska-
degorare med hjilp av naturlig biologisk kontroll skiljer sig 4t for de olika grupperna,
och det gor dven kunskapen om hur vil ekosystemtjinsten fungerar for att motverka
dem. Medan relativt manga studier har undersékt samspelet mellan naturliga fiender
och skadedjur eller ogris, vet man fortfarande bara lite om samspelet mellan vixtpa-
togener och deras motspelare. Vi har dérfor valt att fokusera frimst pa naturliga fiender
och deras effekter pa skadedjur och ogris.

Skadedjur, ogriis och deras naturliga fiender

Ryggradslosa djur hor till de allvarligaste skadegdrarna inom jordbruket. Bladloss 4r en
viktig grupp som paverkar de flesta grédor och véllar skada bade direke (t.ex. genom att
livnira sig pd vixtsaften) och indirekt (som birare av smitta). Sides- och havrebladlus
ir de vanligaste arterna i spannmal i Sverige och Skine'’'"'%; bada ir vird for sjukdomar
som rodsotvirus'*. Andra exempel ir bet- och irtbladlus. Aven andra insekter si som
stritar kan fungera som smittbirare'®>'%. Jordloppor ir en grupp skalbaggar som orsa-
kar gnagskador pa olika grodor, t.ex. spannmal'”” och raps'?®; rapsjordloppan upptrider
18 Rapsbaggar ir vanliga skadegorare i
raps'”’. Férutom dessa grupper finns det en rad andra skadegdrare med mer eller mindre
stor betydelse i Skine'**'*>. Skadegrande djur kan ofta bekimpas effektivt med vixt-
skyddsmedel och Jordbruksverket bistar odlare med information om skadegérare och

rekommendationer nir de skall bekimpas'*.

i hoga antal i Skine ungefir vart sjunde ar

Nyttodjuren som utfor ekosystemtjinsten naturlig biologisk kontroll av skadedjur kan
antingen vara specialister som dter eller parasiterar pa en eller ett fatal arter skadegorare,
eller generalister som livnir sig pa en rad olika arter (fér exempel pa grupper, se figur
19). Parasitoider, t.ex. steklar som ligger sina dgg i virdorganismen (i detta fall skade-
djuret), ir viktiga specialiserade fiender till bland annat rapsbaggar och bladloss'*'*.
Betydelsen av parasitoider som naturliga fiender varierar dock geografiskt'*’. Andelen
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parasiterade bladléss i skanska kornfilt ir relativt lag'®, speciellt i borjan pd sdsongen'®?,

vilket antyder att parasiter inte spelar en lika betydelsefull roll vid kontrollen av blad-
129

luspopulationer i Sverige som i de centrala delarna av Europa

Figur 20.
Exempel pa tvd viktiga naturliga fiender: nitbyggande spindel och nyckelpiga, den senare dtandes
bladloss pa ett veteax. Foto: Klaus Birkhofer och Sandra Lindstrom

Generalister spelar en avgérande roll nir det giller att utveckla ekosystemtjinsten na-
turlig biologisk kontroll'*®. Viktiga organismgrupper i detta sammanhang ir predato-
riska evertebrater som spindlar, nyckelpigor (figur 20) och jordlopare, men dven t.ex.
faglar. Nir det giller generalister kan det vara avgérande att paverkan pé skadegéraren
sker tidigt pa sidsongen, eftersom de annars ofta inte "hinner med” nir skadegérarnas
populationer okar kraftigt senare pd sisongen. Samtidigt innebir just det faktum att de
dr generalistiska och kan overleva pd alternativa byten eller i alternativa habitat att de
kan “vara beredda” nir en skadegdrare etablerar sig i en groda'*. Generalistiska natur-
liga fienders antal i spannmalsfilt i Skine kan t.ex. vara vildigt hogt redan under peri-
oden nir bladléssen koloniserar filten'??, vilket gor att de potentiellt kan kontrollera
bladluspopulationen'”. En svensk studie har visat att kornskérden kan 6ka med 23 %
i omraden med naturliga fiender, huvudsakligen generalister, jimf6ért med omraden dir
man uteslutit dem'*. Det kan antas att naturliga fiender har en liknande effeke dven pa
skorden av andra grédor i Skdne. Studier tyder ocksa pa att en hogre méangfald av na-
turliga fiender leder till starkare biologisk kontroll'%.
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Over 60 vixtarter klassas som ogris i Sverige (Ogrisdatabasen'™). Jordbrukslandskapets
ogris ir vixter som genom olika anpassningar lyckas etablera sig och trivas i regelbundet
bearbetade filt och konkurrera med grodor, t.ex. genom effektiv spridning eller genom
att ha djupa rotter som motstér plojning. Skdnska grodor ar utsatta for olika ogris (t.ex.
dkerbinda, svinmilla och kvickrot'"). I ekologiskt odlade sidesfilt forekommer 6-14
arter orter i relativ hoga titheter och kan ticka 6ver 20 % av marken mellan sidesstrin
(egna observationer). Besprutning med vixtskyddsmedel minskar drastiskt férekomsten
och mingfalden av ogris’»'**

Ogris kan bekdmpas antingen direkt genom att forstora vixten, eller forebyggande ge-
nom att férhindra spridning av deras fron. Frodtande djur som konsumerar ogrisfron
bidrar dirmed aktivt till ogrisbekimpning pa dkermark'. Frodtande arter av jordls-
pare férekommer regelbundet i Skine, och minskningen av fron var storre pa filt med
hégre antal och artrikedom av dessa arter’™®. Det 4r dock oklart till vilken grad detta
bidrar till minskad ogrisfauna framéver.

Akrar utsitts for regelbundna storningar i form av markbearbetning, besprutning och
skord, vilket gor att manga naturliga fiender, bade de som ir fiender till skadedjur och
de som tar hand om ogrisfron, dr beroende av mer stabila livsmiljéer i jordbruksland-
skapet for sitt fortbestind, si som naturliga grismarker, permanenta dkerkanter och
skogsbryn®*'>5. Sidana habitat kan erbjuda alternativa resurser'*>'*, livsmiljoer dir po-
pulationer dverlever perioder av kraftig stérning'™ eller évervintringsplatser'’. Dirfor
har ménga studier visat att tillgingen pa naturliga fiender till skadedjur kar med fore-
komsten av mer eller mindre permanenta livsmiljder som grismarker och filtkanter i
landskapet® 14153158
ses pa avstind som varierar fran hur langt det ér till ndrmaste filtkant till mingden
habitat i landskap med en radie pd 100-tals till 1000-tals meter'”’, dir specialister oftast
reagerar pd mindre skalor in generalister'*®. F4 studier har dock utvirderat landskaps-
effekten pa biologisk kontroll av skadedjur'*'**'*°, och dessa har funnit delvis varie-
rande resultat’”®'®°. Effekten av landskapets utformning p kontroll av ogrisfron ir be-
tydligt mindre kint. I en av de fa utvirderingarna som bland annat utférdes i Skine
fann man dock att slittlandskap med firre permanenta livsmiljoer hade hogre ogris-
fropredation av jordlopare, mojligen beroende pi att det fanns mindre alternativa re-

surser®. Aven om biologisk kontroll av ogris anses ha potential, ar det ett relativt out-

vecklat forskningsfilt''.

. Beroende pa hur rorliga organismerna i friga ir, kan denna effeke

Viixtpatogener och deras motstindare/naturliga fiender

Grodor utsitts for en rad sjukdomar orsakade av virus, bakterier och svamp. Bladflack-
sjuka, ar den allvarligaste patogena skadegoraren i Sverige, men dven rost och mjéldagg
kan dstadkomma stora skdrdeférluster'®. Svampsjukdomar bekimpas med vixtskydds-
medel med varierande effektivitet. Virussjukdomar ir vanliga i vixter och négra av dessa
orsakar ekonomiska skador pé grodor. Rodsotviruset som sprids av bladléss kan t.ex.
valla problem i hostsid'*“.
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Minga patogener lever i marken, men samspelet mellan dem och deras naturliga fiender
dr daligt undersokt. Man kan gora mark mer motstandskraftigt mot sjukdomar genom
att tillsitta mikroorganismer'®, vilket visar att marken kan fungera som reservoar for
mikroorganismer som motverkar sjukdomar. Dirfor kan kontroll av sjukdomar stirkas
om det finns sdtt att skota marken som gynnar dessa organismer. Bland annat har vissa
typer av vixtf6ljd och anpassade plojningsregimer visat sig kunna motverka sjukdomar
genom att gynna mikroorganismer'®. Ett viktigt sitt att motverka patogener, framfor
allt virus, dr att bekimpa organismerna som 6verfor smittan, vilket kan ske genom att
gynna naturliga fiender till skadedjur (se ovan).

Hot mot ekosystemtjinsten

Hur effektive ekosystemtjinsten naturlig biologisk kontroll av skadegorare kan mot-
verka utbrott frin skadedjur paverkas av tva saker: populationsstorleken av de organ-
ismer som utfor tjansten, och risken for sjukdoms- och skadedjursutbrott. Jordbrukets
intensifiering har p4 olika sitt bidragit till att bade artrikedom och abundans av nytto-
djuren har minskat successivt under en lingre tid, vilket paverkar ekosystemtjinstens
funktion negativ. Klimatforindringen som skett under senaste tid har dessutom for-
bittrat férutsittningarna for vissa skadeorganismer och lett till nyinvandring av andra,
vilket dkar risken for utbrott eller befall. Det f6ljande avsnittet tar upp de olika hoten
for ekosystemtjinsten biologisk bekimpning och diskuterar deras relevans for skinska

forhallanden.

Forindringar i landskapet

Den drastiska forindring som har skett i det skinska landskapet har medfért en forlust
av permanenta habitat som naturliga grismarker, smabiotoper och dkerkanter som har
betydelse for att uppritthalla livskraftiga populationer av naturliga fiender (se avsnitt 3)
(figur 21'®). Detta giller framféralle slittbygden. Skulle denna utveckling fortsitta
skulle detta kunna underminera potentialen f6r naturlig biologisk kontroll av skadegd-
rare ytterligare. I Skdne bidrar miljostdden till att bevara de kvarvarande naturbetes-
markerna som ir ett av habitaten som kan gynna naturliga fiender, men pa ménga stil-
len dr det trots detta svirt att uppritthalla betesdrift'®. Aven permanenta grodor (t.ex.
vall) bidrar till att uppritthilla populationer av naturliga fiender till skadedjur'*'?’,
men paverkas liksom betesmarkerna av den fortgiende strukturrationaliseringen (se av-
snitt 3). Buffertzoner lings vattendrag 4r en form av permanenta grismarker som kan
vara viktig i bygder utan andra permanenta habitat och som har 6kat i Skane péa grund
av miljéstod. Detta innebir att en minskning av miljostddet till buffertzoner ir ett hot
inte bara nir det giller urlakning av niringsimnen, utan 4dven mot biologisk kontroll.
En fortsatt specialisering av jordbruket medfér minskad mingd vall i de omriden dir
den storsta vixtproduktionen sker, vilket ytterligare kan urholka potentialen for natur-
lig biologisk kontroll i dessa omraden.
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Deckrsrodisfend

Figur 21.

En modell som utvecklats for att forutsiga biologisk kontroll i olika landskapstyper visar att forlusten av
smabiotoper och naturliga grismarker i slittbygden innebir svagare biologisk kontroll dir (ovan) och dir-
med stdrre risk for skdrdeférluster om man inte behandlar med vixtskyddsmedel (nedan). Figuren bygger

pa forutsigelser fran modellen i Jonsson m.fl. 2013'®.

Anviindning av vixtskyddsmedel

Vixtskyddsmedel kan ha oavsiktliga negativa effekter pa andra organismer 4n skadego-
rare®® och till och med &ka problemen med skadedjur genom att minska den naturliga
biologiska kontrollen”. Trots att anvindningen av vixtskyddsmedel ir sju ginger si
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hog idag som for 40 ar sedan, har skérdeforlusterna pa grund av skadegorare inte mins-
kat under den perioden'®. Jimfdrt med andra europeiska linder ir Sverige en relativt
liten anvindare av bekimpningsmedel, men 4nda besprutas cirka 74 % av Skdnes jord-
bruksmark med ogrismedel, 53 % med svampmedel och 31 % med insektsmedel'®.
Eftersom vixtskyddsproblemen antas 6ka i ett forindrat klimat (se nedan), finns det en
risk att anvindningen av vixtskyddsmedel dkar'*

stirka naturlig kontroll av skadegdrare.

om inte t.ex. insatser gors for att

Klimatforindringar

Klimatforindringar forindrar levnadsférhillenden for organismer och ir en av orsa-
kerna till att en del arter (sivil ogris som skadedjur och patogener) sprider sig norrut
inom Sverige, och att nya arter vandrar in. Detta kan 6ka problemen med skadegg-
rare'”’ och dirmed behovet av naturlig biologisk kontroll. Samtidigt kan klimatforind-
ringen ockséd paverka forutsittningarna for naturliga fiender. Detta har visats i modell-
berikning som bygger pa prognoser for hur naturliga fienders utbredningsomriden for-
dndras i Europa'”. Det férindrade klimatet leder ocksa till forindringar i vilka grodor
som odlas'”® och dirmed till nya utmaningar fér kontroll av skadegdrare. Majs ir ett
exempel pd en groda vars odlade areal 6kar kraftigt i Skdne och férvintas oka dn mer
pé grund av klimatet, delvis pa bekostnad av vall'”’. En sidan forindring av grodsam-
mansittningen i landskapet, dir en relativ intensivt odlad groda ersitter en relativt ex-
tensivt odlad groda paverkar sannolike tillgingen pé overvintringshabitat for naturliga
fiender.

Virdering av ekosystemtjinsten

Naturlig biologisk kontroll av skadegdrare medfér antingen hogre skordar eller ligre
alternativkostnader i form av skadedjursbekimpning for lantbrukaren. Detta innebir
att naturlig biologisk kontroll har olika virde for en ekologisk och en konventionell
lantbrukare, eftersom de har olika alternativ for att ersitta bristande biologisk kontroll.
Dessutom kan biologisk kontroll medféra minskad miljobelastning i form av minskad
anvindning av kemiska bekimpningsmedel och minskat behov av markbearbetning.
Allt detta méste man ta hinsyn till i en ekonomisk virdering av den naturliga biologiska
kontrollen.

Det totala virdet av ekosystemtjinsten naturlig biologisk kontroll globalt har uppskat-
tats till 24 US$ per hektar och ar'’?, men grunden for denna berikning har kritiserats.
En svensk studie visade att naturliga fiender i virkorn bidrog med en skordeskning om
41€/ha'®, men detta tar inte hinsyn till att (konventionella) lantbrukare kan anvinda
vixtskyddsmedel istillet. En korrekt virdering av ekosystemtjinsten bor istillet relatera
forandringen i skord till en insats for att gynna naturlig biologisk kontroll. Detta har
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sillan gjorts'”. Skalbaggsasar, upphojda grisbankar for att gynna generalistiska preda-
torer som jordl6pare, ir inte ett privatekonomiske livskraftigt alternativ till vixtskydds-
medel utan kriver nigon form av miljéstdd for att anliggas'”. Ingen av dessa under-
sokningar har virderat varken den minskade miljopéverkan (via minskad anvindning
av vixtskyddsmedel) eller den potentiella positiva paverkan atgirder kan ha direke eller
indirekt pa andra ekosystemtjinster ekonomiske'”“.

Eftersom naturlig biologisk kontroll kan paverkas av faktorer pd landskapsskala kan den
drabbas av den sa kallade "ekosystemtjinsternas dilemma” (”tragedy-of-ecosystem-ser-
vices” '7>17%), som siger att man inte skall investera i att gynna en ekosystemtjinst om
man inte sjilv skordar frukten av investeringen. Detta giller i annu hogre grad de for-
delar som kan vinnas genom minskad anvindning av vixtskyddsmedel. Dirfor kan det
krivas samarbete mellan lantbrukare, ekonomiske stod till lantbrukare i form av miljo-
stod, eller regler som t.ex. tvirvillkor i EUs jordbrukspolitik for att gynna dtgirder till
fromma f6r naturlig biologisk kontroll av skadegorare.

Atgiirder for att gynna ekosystemtjinsten

Man kan gynna ekosystemtjinsten naturlig biologisk kontroll genom att gynna de org-
anismer som utfor tjinsten, dvs. naturliga fiender. Man maste ta hinsyn till bdde var
ekosystemtjansten behdvs (i det hir fallet framfor allt pd dkrarna) och pa vilken skala
de organismer man vill gynna eller missgynna ror sig och utnyttjar landskapet pa. Ef-
tersom organismers rorelsemdonster skiljer sig 4r det bra om atgirderna implementeras
pa olika skalor och berér allt fran anpassade odlingsmetoder pa de enstaka filten (t.ex.
minska anvindingen av vixtskyddsmedel) till insatser som paverkar dven det kringlig-
gande landskapet (som att variera vixtfoljden eller att anligga smabiotoper). Foljande
dtgarder har goda mojligheter till att gynna just ekosystemtjinsten naturlig biologisk
kontroll:

e Anldgga eller skéta smabiotoper inklusive kantzoner
e Variera vixtf6ljden i tid och rum

® Mer permanenta grodor i slittbygden

For att bevara naturlig biologisk kontroll ar det viktigt att mer eller mindre permanenta
miljoer som smébiotoper, kantzoner och naturbetesmarker bevaras. I moderna jord-
brukslandskap, dir manga sidana habitat har férsvunnit, kan man dessutom stirka eko-
systemtjansten naturlig biologisk kontroll genom att skapa helt nya habitat. Det dr dock
viktigt att komma ihdg att dven skadegdrare kan paverkas positivt av tillgingen pa na-
turliga habitat'®™"”. Dirfor maste utvecklingen av ekosystemtjinsten naturlig biologisk

kontroll bygga pé ekologisk kunskap om béade skadegdrare och deras naturliga fiender.
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Forutsittningarna for naturliga fiender kan forbittras genom anliggning av smabioto-
per som blommande remsor eller anlagda kantzoner med gris'*'””. Manga sddana nya
habitat kan ha multipla syften och ocksia minska erosion, niringslickage eller gynna
pollinatorer. Remsor med gris eller skalbaggsasar fungerar som overvintringsplatser och
spridningskillor framfor allt for generalistiska predatorer som jordlopare'” och kan 6ka
mingden naturliga fiender i filt och pa sa sitt bidra till kontroll av skadegérare'®. Rem-
sor med blommor kan dessutom fungera som alternativa fédokillor for parasitoida
steklar och blomflugor'*'®!. Genom att anvinda inhemska vixter kan naturliga fiender
gynnas'® utan risk att sprida ej naturligt fSrekommande vixtarter. Habitaten kan an-
laggas lings filtkanter, men girna ocksé pa sitt som leder till s sma problem som moj-
ligt for jordbruket. T.ex. kan sidana habitat anliggas i filthorn eller runt drinerings-
brunnar fér att minska korproblem (figur 22).

Figur 22.
Exempel pé enkel 4tgird for att gynna naturliga fiender som minimerar effekterna pd jordbruket genom
att ligga dem runt odlingshinder. Foto: Annelie Jénsson

Kontroll av skadegdrare kan ocksi gynnas av en storre variation i grodor bade mellan
ar pa samma filt och mellan filt pi samma gird, framfor allt om flerriga grodor som
vall ingdr i vixtfoljden'®'*'®, Odlar man samma groda pa samma filt flera 4r i rad
kan det leda till att man bygger upp en population av skadeorganismer, frimst markle-
vande vixtpatogener, som kan resultera i virre sjukdomsutbrott eller befall. Att utveckla
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en vixtf6ljd med olika grédor som 4r mottagliga f6r olika typer av sjukdomar begrinsar
populationsutvecklingen av skadeorganismerna'®’. Storre grodvariation pd girdsniva
gynnar dessutom naturliga fiender till skadegdrare'®”'””. Samodling av olika grodor eller
anvindning av finggrédor ir alternativa strategier som kan ha liknande effekeer'>'®,
Mer permanenta grodor som vall'®”'$

skulle detta kunna ha en effeke i slittbygden dir vixtf6ljden ibland 4r utan vall.

, gynnar ocksd naturliga fiender. Framforalle

4.3. Ekosystemtjinster relaterade till 6ppna vatten

Beskrivning av vattenrelaterade ekosystemtjinster

Sjdar, vattendrag och vatmarker ir en stor killa till den biologiska méingfald vi har i
vara jordbrukslandskap. Vattenekosystemen och den tillhérande méngfalden av organ-
ismer i dessa utfor i sin tur en mingd funktioner som vi kan utnyttja som ekosystem-
tjdnster t.ex. rening av vatten, reglering av vattenresurser, klimatreglering och rekreat-
ion, men dven en rad forsorjande tjdnster som t.ex. tillhandahéllandet av rent grund-
vatten, fisk och gron biomassa®*#>186:187,

Biologisk méngfald

I odlingslandskapet ar dammar och vatmarker viktiga killor for biologisk mangfald da
de utgor livsmiljo for en mingd vattenlevande organismer, fran plankton dill fisk. Men
det finns dessutom méanga organismer, t. ex insekter och groddjur, vars larver eller yngel
utvecklas i vatten, medan de vuxna individerna sedan lever pa land. Dirmed péverkar
dammar, vitmarker och 6ppna vattendrag och deras kvalité som livsmiljo indirekt dven
organismer och ekosystemtjinster pa land *'**. Dessutom finns det en rad hotade och
rodlistade arter som ir beroende av ekosystem med vatten och som ir skyddade enligt
bide nationell och EU-lagstiftning.

Oppna diken har betydelse for den biologiska mangfalden, bade for att de utgor ett
viktigt habitat for akvatiska organismer'® och for att de skapar habitat och fddoresurser
fér organismer som lever pd land®. Precis som i filtkanter, paverkas vixter lings diken
av overgddning och drift av ogrismedel®. Manga figlar utnyttjar dikeskanter och nir-
varon av 6ppna diken kan 6ka mingden figlar'”, framforallt i slittbygd"".

Rekreation

Pa en global skala tillhandahaller vatmarker en rad viktiga frsérjande ekosystemtjins-
ter nir de anvinds for odling av olika typer av organismer, som fiskar, eller vixter som
kan anvindas som foda eller foder till boskap. I Sverige dr vitmarkers betydelse som
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forsorjande ekosystemtjinst mindre, men ménga dammar och mindre vattendrag an-
vinds ofta vid sportfiske och rekreation. En studie av Kristianstad Vattenrike visade att
invanare uppskattade vatmarker just for deras kulturella tjdnster, si som fagelskadning,
vandring och skridskodkning'*.

Vattenreglering i sjoar, vattendrag och vitmarker

Retention av vatten forhindrar versvimningar. Vitmarker ir ett viktigt ekosystem nir
det giller att reglera vattenfldden i avrinningsomraden i jordbrukslandskap. Om det
finns minga sma vatmarker i de évre delarna av ett avrinningsomrade kan de effektivt
reducera och fordrdja eventuella dversvimningar, genom att vattnet lagras i vatmar-
kerna under perioder med hég nederbérd for att sedan avges under perioder med torr-
rare vider®. Aven stérre dammar och sjoar lingre nedstréms kan reducera de negativa
effekterna av hoga floden. I ett landskap med reducerad yta av vitmarker minskas moj-
ligheten till att lagra vatten under perioder med mycket nederbérd, vilket 6kar risker
och kostnader vid eventuella versvimningar. Berikningar visar att om ytan av vitmar-
ker reducerats ner till omkring 10 % av den ursprungliga si kan formagan att buffra
héga fléden in ett avrinningsomrade helt forsvinna'?’. I 6ppna vattendrag minskar av-
rinningshastigheten jimfort med i kulverterade vattendrag, men det 4r oklart hur stor
denna effekt dr'.

Retention av néringsimnen forbindrar eutrofiering

En av de viktigaste ekosystemtjinster som produceras i dammar och vatmarker ar re-
tention eller upptag av niringsimnen, dvs. nir det vatten som limnar en vitmark har
lagre koncentrationer av niringsimnen 4n det inkommande vattnet. Vatmarker har
ddrmed stor betydelse for att finga upp niringsimnen som kvive och fosfor som kom-
mer med ytavrinning eller via drinerings- och dikningssystem frin omkringliggande
jord- eller skogsbruksmark, och som bidrar starke till eutrofiering av kustnira omraden
i bland annat Ostersjon. Retentionen av niring innebir inte bara att vissa niringsimnen
tas upp av vixter i vitmarken eller lagras i sedimenten utan for kvive sker ocksa en
avgang till atmosfiren dd nitratkvive genom denitrifikation omvandlas till kvivgas.
Denna process sker med hjilp av bakterier som under syrefria forhallanden omvandlar
nitrat till kvivgas, och processen underlittas av hoga halter nitrat, lingsamt flode och
vegetation i vitmarken®>'*. Nir inkommande vatten samlats upp frin mark i ett av-
rinningsomrade och fir méjlighet att sprida ut sig i en grundare vatmark, avtar vatten-
hastigheten och suspenderade partiklar sjunker till botten. Vattenlevande vixter kan
utnyttja dessa niringsimnen, men for att niringsimnena inte ska aterforas till vatten-
systemet senare pa dret ar det viktigt att skorda dessa vixter och pé si sitt fa bort ni-
ringen fran systemet. Oppna diken leder ofta till lingsammare avrinning jimfort med
kulverterade diken, vilket kan vara ett problem nir det giller effektiviteten i diknings-
foretag, men positivt nir det giller niringsimnesretention®.
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Hot mot ekosystemtjinsten

Under det senaste drhundradet har det skett en kraftig minskning av mingden dammar,
vatmarker och 6ppna vattendrag i jordbrukslandskapet pd grund av utdikning och kul-
vertering (se avsnitt 3). Detta har drabbat den biologiska mangfald som 4r knuten till
sotvattenekosystem, bdde pa lokal och pa global nivd'”’. Minga dikningsféretag i Sve-
rige 4r idag till aren komna och huruvida detta leder till nya dikningsforetag eller till
aterskapande av 6ppna vattendrag och vitmarker dir omliggning av diken inte ir fore-
tagsekonomiskt 16nsamt kan ses som ett hot och en majlighet.

I grunda sjoar och anlagda vatmarker kan hela ekosystemet vixla mellan olika jamvike-
slagen, eller stadier, dir ett stadie karakteriseras av klart vatten och rikligt med botten-
vegetation som kan ta upp niring, och ett annat stadie av att vattnet ar grumligt och
algblomning vanlig. Avsaknad av bottenvegetation i det grumliga stadiet reducerar dven
drastiskt mangfalden bland bade vixter och djur i vitmarken. Detta paverkar i sin tur
en rad ekosystemtjinster, eftersom vatmarken dé inte producerar fisk, fiskemojligheter,
rent badvatten, eller andra virden for natur och rekreation. Vad som orsakar dessa vix-
lingar i4r inte helt klarlagt, men hog belastning av niringsimnen (eutrofiering) leder
ofta till algblomningar och det grumliga stadiet. Aven pesticider frin jordbruket kan
oka risken for vixling fran klar till grumlig fas, eftersom de tros minska antalet djur-
plankton'*, vilket leder till hégre halter av vixtplankton och dirmed algblomning. Alla
dessa faktorer kan paverka vitmarkernas férmaga till niringsretention och bidrag till
biologisk méngfald i jordbrukslandskapet. En framtida 6kning av konstgddning och
anvindning av bekimpningsmedel 4r dirfor ett potentiellt hot mot ekosystemtjinster
som genereras av vitmarker.

Odling av signalkriftor i dammar och sjoar kan vara ekonomiske intressant fér marki-
gare men hir finns flera méjliga konfliktpunkter mellan intressen som styr fiske, kriftor
respektive bevarande av groddjur. Till exempel kan manga grod- och salamanderarter
bara fortplanta sig i dammar dir det inte finns fisk eller kriftor som dter upp deras dgg
och yngel'”. Nirvaro av fisk paverkar ekosystemtjinster som ror rekreation (dvs. fiske)
positivt, men fisk kan ha negativa effekter pa andra ekosystemtjinster som produceras
i vitmarkerna. Bottenlevande fiskar kan nir de letar fdda réra om i sediment och pa-
verka vattenvegetation negativt, si att retentionen av speciellt fosfor forsimras. Ef-
tersom vissa fiskarter lever av dgg och/eller yngel av andra vattenlevande arter paverkas
dven den biologiska mangfalden i vitmarkerna negativt av fiskars nirvaro.
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Virdering av ekosystemtjinsten

Eutrofiering av sjéar och vattendrag har minskat under de senaste drtiondena men ér
fortfarande ett av de allvarligaste miljdproblemen i dessa ekosystem. Eutrofierade sjoar
och dammar har ofta férekommande blomningar av giftiga alger vilket medf6r kostna-
der i form av att vi inte kan utnyttja dem som dricksvattenkillor, for fiske eller rekre-
ation. Vitmarkers formaga att hilla kvar och minska niringsimnen som licker ut frin
dkermark 4r dirfor avgorande for méinga sjoars tillstind. Retentionen i vitmarker kan
uppskattas till cirka 100 kg kvive per hektar vatmark, men effektiviteten av denitrifi-
kationen, dvs. den process som omvandlar nitrat till kvivgas, kan skilja sig vildigt
mycket beroende pi koncentrationen av nitrat samt syresittningen i vattnet'®® (figur
23). Effektiviteten dr som storst under sommarmanaderna dé ocksd temperaturen ir
hogst®.

Under senare tid har hoga fléden pa olika stillen i Sverige visat pa de potentiellt mycket
héga kostnaderna for 6versvimningar nedstroms, men det marginella bidraget av vét-
marker och 6ppna vattendrag i jordbrukslandskapet ir osikert. Vitmarkers virde for
att reglera vattenfldden anses ha storst betydelse vid mattliga fldden, men virdet ir da-
ligt utrett’. Berikningar i skinska avrinningsomriden ger vid handen att dagens vat-
marker lingt ifran kan uppfylla den funktion i flddesbegrinsning vid héga floden som
ildre tiders vitmarker kunde'®.

Viatmarker har ett stort virde for det rérliga friluftslivet. T jordbrukslandskapet bidrar
de med att 6ka variationsrikedomen i landskapet och dirmed gora det mer estetiske
tilltalande. Vatmarker har ofta en sirpriglad biologisk méngfald av virde for t.ex. bo-
taniker och figelskidare. En utredning av virdet av Storbritanniens vitmarker fann
stora virden kopplade till biologisk mangfald och rekreation, men utredningen fokuse-
rade pa vitmarker generellt'”’. Aven om metoder finns for att uppskatta habitats virde
for friluftslivet, finns vad vi vet inga specifika undersokningar av detta nir det giller
vatmarker i produktiva jordbrukslandskap.
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Atgirder for att gynna vattenrelaterade ekosystemtjinster

For att gynna ekosystemtjinster kopplade till vatten och vatmarker i jordbruksland-
skapet krivs framforallt att vatmarker och 6ppna vattendrag dterskapas. Dessutom
miste atgirder genomforas for att sikerstilla vattendragens kvalitet. Vi har identifierat
tre atgirder som kan gynna vattenrelaterade ekosystemtjinster i jordbrukslandskapet.

e Anliggning av vatmarker
o Skapandet av 6ppna vattendrag och diken
e Ligintensiv odling eller skyddszoner kring vattendrag och dammar

Anliggning av vatmarker i jordbrukslandskapet 4r en relativt enkel atgird for att kost-
nadseffektivt 6ka en rad viktiga ekosystemtjinster'”. Anlagda dammar kan snabbt ko-
loniseras av flera vattenlevande organismer som 6kar mojligheter for en rad hotade t.ex.
fagel-, grod- och krildjursarter att dverleva men ocksa dkar den biologiska mangfalden
i hela ekosystemet. Retention av framfor allt kvdve 4r en viktig faktor, men kriver vil
genomtinkt placering och utformning av vitmarkerna inom ett avrinningsomrade.
Vatmarkerna maste hanteras pa ett hallbart sitt da pesticider och fortsatt 6kad nirings-
infléde minskar effektiviteten av de anlagda vatmarkerna. Framfor allt ska de beaktas i
ett helhetsperspektiv i jordbrukslandskapet dd niringsvivarna i vitmarksekosystemen
ar titt ihopkopplade med de som finns pa land, dé dessa system 4r dynamiskt kopplade
till varandra.

Pa senare dr har det anlagts en mingd vatmarker i Skane, och i 6vriga Sverige, dels for
att oka retentionen av niringsimnen, och minska miljoproblem i sjoar, vattendrag och
inte minst i havet, men ocksa for att 6ka den biologiska méngfalden i jordbruksland-
skapet (figur 24). Ett av regeringens miljomal var att 12000 hektar vatmark skulle an-
laggas i Sverige mellan dr 2000 till 2010. I Skane lin sattes mélet till 2500 hektar tom
2010 och pa lingre sikt upp till 5000 hektar'”’. Detta regionala mal har inte uppfyllts
helt: fram till 2012 hade 1700 hektar vitmark anlagts i linet.

Vid utvirdering av effekterna pa ekosystemtjinster av dessa vatmarker, syns en tydlig
iterkolonisation av flora och fauna i de flesta av de nyanlagda dammarna®*'8¢200:201,
Inom loppet av 4-6 ar hade de koloniserats av ryggradslosa djur, och en rad vixtarter,
och hade en liknande eller hogre grad av biologisk mangfald jimfort med andra vét-
marker inom samma region. Flera rédlistade fagelarter hickade vid vatmarkerna och
dven en del vanliga arter som inte 4r direkt knutna till vitmarker, t.ex. tornseglare och
olika arter svalor, 6kande!®. Anlagda vatmarker utgor dven livsmiljo for en rad grod-
och krildjur som 6kade i landskapet runt de nya vitmarkerna trots att de minskar ge-
nerellt i sin utbredning i Sverige. Fisk dr den organismgrupp som koloniserar nyanlagda
vatmarker lingsammast och forekommer med firre arter dir 4n i dldre vatmarker®.
Eftersom nitrathalten i vattnet varierar beroende pa var i avrinningsomradet vatmar-
kerna dr beldgna, 4r noggrann planering pa regional niva en viktig férutsittning for att
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nyanlagda vitmarker ska kunna bli s3 effektiva som méjligt'®. I en studie av niringsre-
tention av vatmarker i Skine visades att stora, grunda och varierande vitmarker dr mest
effektiva pa att finga upp kvive i vattnet, medan fosfor fingas bist upp i sma och djupa
vatmarker dir sedimentering av partiklar underlittas®.

Oppna diken omgivna av kantzoner 6kar den biologiska mangfalden i jordbruksland-
skapet (se avsnitten om pollinering och biologisk kontroll) och under de kommande
decenniernas férvintade omliggning av delar av jordbrukslandskapets drineringssy-
stem finns det en stor potential att 6ka mingden av sidana multifunktionella element

i landskapet.
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Figur 24.

Placeringen av anlagda vatmarker i Skane. Cirkelns storlek representerar vitmarkens areal och cirkelns firg
syftet: bld = niringsretention, grén = biologisk mingfald, orange = 6vrigt syfte, gra = okint syfte. Jord-
bruksmark visas som ljusgront pa kartbilden, dvrig markanvindning som vitt. Figuren bygger pd 2011 4rs
vétmarksregister frin Linsstyrelsen i Skéne.
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4.4. Jordmansbildning, retention av niringsimnen och kli-
matreglering — ekosystemtjinster i marken

Beskrivning av ekosystemtjinsten

Skéne ir kint for sina bérdiga jordar och producerar upp mot 8 ton vete, 3,5 ton raps,
och 50 ton sockerbetor per hektar. Orsakerna till den héga produktionen ir geologiska
faktorer, med en kalkberggrund, men ocksé ett gynnsamt klimat som gett en bordig
jordbruksmark (figur 3, avsnitt 3). Forklaringen till bordigheten ligger i de markorgan-
ismer som genom sina funktioner i ekosystemet ger grunden till dessa hoga skordar.
Den biologiska mangfalden av markorganismer ar enorm, med tusentals arter bakterier,
svampar och djur som nematoder, daggmaskar och ett antal andra ryggradslosa djur
som med sina aktiviteter producerar ekosystemtjinster*””
frimst tvé typer av ekosystemtjinster, dir den ena ger markens struktur som motverkar
kompaktering och underlittar vattenreglering, medan den andra kan sammanfattas ge-
nom nedbrytning av organiskt material och ger forklaring till hur niringsimnen frin
vixtdelar kan omsittas och hallas kvar i marken tills de tas upp av vixternas roteer”®.

. Markorganismer producerar

Markens strukeur dr viktig for vixternas rotter och péaverkar deras mojligheter att vixa
ner i marken och né niring och vatten som finns lingre ner. Dessutom bildas aggregat
av jordpartiklar nir daggmaskar griver gangar, och nir svamphyfer vixer genom mar-
ken. Dessa aggregat ir viktiga fér markens forméga att drinera vid mycket regn, men
ocksa for att halla kvar vatten och niring i de 6vre jordskikten. Daggmaskarna trans-
porterar organiskt material, t.ex. déda vixtdelar, ner i marken, och kan griva gingar
ner till tvd meters djup. Dessa gingar kan sedan utnyttjas av vixtrotter eller som drine-
ringssystem for regnvatten. Detta bidrar ocks till att mer syre kommer ner till vixternas
rotter och till de andra organismerna som lever i marken. Daggmaskar kan i gynn-
samma ligen omsitta upp till 100 ton jord per hektar och ér i en grismark, medan de
i en dkermark, dir de motverkas av mekanisk jordbehandling, bara flyttar runt ca 5 ton
per hektar®
regelbundet jamfort med grasmark.

. Detta medf6r dven att aggregatstrukturen forsimras i akermark som plojs

Nedbrytning av organiskt material 4r den andra viktiga ekosystemtjinsten som produ-
ceras av markorganismer. Svamp och bakterier ir de till biomassan stdrsta organismerna
och de kan med hjilp av ett mycket komplext system av enzymer bryta ner, dvs. son-
derdela, stora komplexa organiska féreningar som de sedan kan utnyttja som energi*®.
Hir finns enzymer som sonderdelar cellulosaforeningar eller proteiner i mindre be-
standsdelar som sedan kan tas upp av svampar och bakterier. Nir sedan mikroorgan-
ismerna d6ér omvandlas de till vixtniring i form av nitrat eller fosfat. I den niringsviv
som markorganismerna bildar utgor doda vixt- och djurdelar, dvs. détt organiske

material, basen i niringsviven tillsammans med smi kolf6reningar (kolhydrater) som
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produceras direkt fran vixternas rotter. Svamp och bakterier utgér basen i niringsviven
tillsammans med encelliga protozoer, som amébor och flagellater. Dessa dts i sin tur av
en rad ryggradslosa djur som nematoder, hoppstjirtar och kvalster. Vid varje steg i ni-
ringsviven frigérs niringsimnen som t.ex. ammonium, men en stor del ligger kvar i de
levande organismerna. Hela processen som samtidigt binder upp niringsimnen och
frigor dessa sker konstant i marken och drivs av mingden organiskt material som finns
tillgingligt. Niringsviven kan illustreras som i figur 25°%, dir niringsimnen som tas
upp av bakterier, gir vidare (i de gula pilarna) till protozoer och nematoder, medan
ndring frin svamp (bla pilar) gir vidare till olika typer av nematoder och smé leddjur
som hoppstjirtar och kvalster.

B

e

Figur 25.
Ilustration av en niringsviv i marken som visar hur organiskt material omsitts mellan olika grupper av
markorganismer och dirmed binds kvar i marken. (Teckning: Franciska De Vries)

Dessa ekosystemtjdnster ir inte bara till nytta for lantbrukaren utan ocksé f6r samhallet
i stort. Det 4r markorganismerna som lagrar kolforeningar och niringsimnen i marken
och som dirmed péverkar utslippen av vixthusgaser till atmosfiren och bidrar «ill ate
reglera klimatet och till att minska lickage av niringsimnen till vattendrag dir de bidrar
till eutrofiering®”’.
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Hot mot ekosystemtjénster i jordbruksmark

Hot mot stodjande ekosystemtjinster i jordbruksmark

Drivkraften bakom markrelaterade ekosystemtjinster dr organiskt material som star for
energin i hela markekosystemet. Mullhalten i jordbruksmark varierar i Skane vanligtvis
mellan 1-5 %. Trots att det organiska materialet endast utgor en liten del av dkermar-
kens vike sd dr det mycket viktig for de ekosystemfunktioner som organismerna tillfor,
och dirmed f6r en rad tjdnster som skord, vattenhéllande formaga samt minskad eros-
ion*®. En rad hot mot jordbruksmark i Europa har identifierats®” och minskade halter

av organiskt material har speciellt uppmirksammats just pa grund av dessa tjinster.

Forslusten av organiskt material beror pa hur jorden brukas da en del typer av markbe-
arbetning och vixtfoljder minskar mullhalten medan andra kan 6ka den®"’. Vid odling
av annuella (ettiriga) grédor har man uppmitt minskade mullhalter i en rad lingtids-
forsok, bade i Skine och pé andra stillen i virlden (tabell 3). Exempel pd odlingssystem
som kan didmpa forlusten av organiskt material eller till och med leda till en 6kning ir
t.ex. att returnera halm till marken efter skord, mindre intensiva pljningssystem, vall

i vixtfdljden eller olika typer av tickgrodor eller grongddsling (tabell 3)*'.

Arliga forindringarna kan se forsumbara ut, men om odlingen bedrivs pi samma sitt
under ling tid blir den kumulativa effekten stor. Vi kan idag se effekter av den mark-
betarbetning och de vixtfoljder som anvints under en lang tid genom fortsatt minsk-

ning av mullhalter bade i Sverige och globalc®®.

Grismarker har ofta dubbelt s& hog mullhalt som akermarken, dven om griset skordas
varje dr, vilket beror pa grisets och andra vixters forméga att pumpa ner kol till rétterna
som sedan tas upp i markens niringsvivar. Nir mullhalten minskar f6rsvinner ocksa
habitat till en rad markorganismer och med intensiv markbearbetning minskar speciellt
daggmaskar som ger aggregatstruktur och mykorrhizasvampar som tar upp fosfor fran
marken till vixterna (figur 26 och 27).

Hot mot reglerande ekosystemtjinster fran jordbruksmark

Vid en minskning av mullhalten i marken frigors kol som koldioxid till atmosfiren eller
som olika typer av kolféreningar till vattendragen och paverkar dirmed det globala kli-
matet”’. Vid en ékning av mullhalten fungerar marken som en s.k. kolsinka dir mer
kol tas upp frin atmosfiren in vad som avges. Hoten mot jordbruksmarkens mullhalt
(ovan) dr dirmed ocksa ett hot mot det globala klimatet.
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Tabell 3.
Tabellen visar lingtidsforsok i Europa och USA?'>2!. Den 6vre delen av tabellen visar minskning av orga-
niske kol i marken vid olika odlingsmetoder, medan den nedre delen visar 6kning av mullhalt i marken.

Konventionell odling - 1,00 % UK

Konventionell odling -0,50 % SE, Skine

1 ar vall/ 4 &r vixdfoljd -0,20 % SE, Skine

Halm 3 ton/ha -0,20 % DK
el B e S

Tickgrodor +0,20 % FR

Halm 12 ton/ha +0,30 % DK

2 &r vall / 8 ar vixtfsljd + 0,33 % SE, Skine

Stallgddsel (35 ton/ha) + 0,40 % UK

Rotslam (4 ton C/ha) + 0,90 % SE, Uppsala

Miscanthus gris (bioenergi) +1% USA

Retention av niringsimnen i marken innebir inte bara att det gir att minska lickage
av niringsimnen till vira vattendrag utan paverkar 4ven gasutbytet av vixthusgaser (ut-
over koldioxid) till atmosfiren. Avgivning av vixthusgaser som lustgas (N,O), kan ske
fran mark som godslats men dér niring inte tagits upp av markorganismer eller av vix-
terna, vilket kan vara upp till 50 % av mingden godning. Den niring som inte tagits
upp, t.ex. nitratkvive, kan sedan omvandlas av s.k. denitrifierande bakterier till lustgas
eller kvivgas och ga vidare till atmosfiren eller fortsitta som nitrat ut i vattensystemen.
Dentirifikationen och omvandling till lustgas ir beroende av hur mycket syre det finns
i marken, da den sker vid syrefria forhallanden. Bakterier i marken kan béde producera
men ocksd ta upp lustgas, vilket gor att marken kan fungera som killa eller sinka for
lustgas, beroende pd om marken ir syrefri eller inte.
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Figur 26.
Mingd daggmaskar och mykorrhizasvampar i olika intensivt brukad jordbruksmark. Resultaten, kommer
frin ett EU projekt dir konventionella jordbruk i 4 linder deltog, och visar att mingden daggmaskar och

mykorrhizasvampar generellt 4r ligre ju mer intensivt filten odlas. Fran Hedlund 20122,
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Figur 27.
Bide mullhalt och vattenhdllande forméga ir hogre i grismarker 4n i kornfilt i Skanes slittbygd. Frin
Williams och Hedlund 2013%'5.

65



Den totala mingden vixthusgaser som avges fran jordbruksmark minskar generellt i
Sverige vilket beror pa minskad boskapshallning och minskad anvindning av mineral-
godsel (figur 28). Lustgasemissioner fran dkermark varierar mycket pa lokal skala och
mellan ér eftersom det 4r vattenforhéllanden i marken som styr syretillgingen och dir-
med omvandlingen frin nitrat till lustgas. Organogena jordar anses vara en stor killa
till lustgas, d& de har hég mullhalt och dirmed en hég vattenhéllande forméga vilket
oftare ger syrefria forhallanden.

Utslépp av vixthusgaser frin jordbruk

§ 6
S
o
% 5
24
E —Kreaturs matsmaltning
$3 T ~Gidselhantering
= 4 g L e — J
E, e \.f'l , — A Jordbruksmark kaldioxid
8 \/ e \
5 4 W \ = Jordbruksmark justgas
E 4 — =
8 —_—
= o -
' EEREEREEEE-EE
o o o o o O Q (=) Q (=]
— — —_ —_ i ~ rd o ~d -
Figur 28.
Utslipp av vixthusgaser frin lantbruk i Sverige under de senaste 20 aren (miljoner ton CO; ekvivalen-

ter/ar). Killa: Naturvirdsverket®'©.

Virdering av ekosystemtjinsterna

Jordbruksverket och Greppa Niringen papekar i information till lantbrukare vikten av
att 6ka mullhalten i dkermark bide for att fi en bordigare jord men ocksa for att minska
klimateffekter genom att binda mer kol i marken?7?'®, Aven fran Sik (Institutet for
Livsmedel och Bioteknik) har man sammanstillt kunskapsliget om mullhalten i &ker-
mark®"”. Inom forskningen pipekas ocksa detta som ett globalt problem och man fér-
soker visa hur ekosystemtjinster kan ge vinster bade till lantbrukaren och samhillet
genom att oka produktionen med bordigare jord och samtidigt motverka klimatfor-
indringar’®.

Vid virdering av ekosystemtjinster som produceras i marken kan mullhalten betraktas
som en indikator fér de ekosystemtjinster som beror av aktiviteter som markorgan-
ismerna utfér. Hir ingar bade stddjande och reglerande tjinster da dessa produceras av
i fi 206 vi 4 kallad produktionsfunktion hur olika mull
samma organismer. I figur 29 visar en si kallad produktionsfunktion hur olika mull-
halter (% organisket kol) paverkar skord av hostvete i fem langtidsforsok i Skine, de s.k.
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bérdighetsforsoken, vid olika kvivegivor’®. Resultaten visar att en minskning av mull-

halten reducerar bade méjlig skord och effektiviteten hos godningen (skord/kg N). Vid
en minskning av mullhalten frin 2 % till 1 % minskar skorden med ca 3 ton/ha vid
maximal effekt av kvivegddning. Vid en ligre mullhalt behovs hogre kvivegivor for att
komma upp till samma skérdenivaer, t.ex. kan en skord av 8 ton héstvete ha en optimal
kvivegiva av 135 kg/ha men vid en minskning p& 1 % av mullhalten si blir maximal
skord ndrmare 5 ton och kriver istillet en kvivegiva av 150 kg N/ha.

Den hogre skdrden vid hégre mullhalt beror pa att markorganismerna omvandlar or-
ganiskt kvive och gor andra niringsimnen i marken tillgéingliga for vixterna. Dessutom
héjer mullhalten markens vattenhéllande forméga, den 6kar mojligheter till bitcre re-
sistens mot sjukdomar samt underlittar for méjligheter till organismer som ger marken
en bittre aggregatstruktur. Med hjilp av dessa ekosystemtjinster och produktions-
funktionen kan vi visa att det inte gir att helt ersitta ekosystemtjinster med hjilp av
konstgodning for att uppna maximal skérd.
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Figur 29.
Markekosystemtjinster kan askadliggéras i en s.k. produktionsfunktion som visar hur bide mullhalt och
kvivegivor avgér skord av hostvete. Frin Hedlund 20122,

Virdet av ekosystemtjinster som produceras beror pa hur stort det s kallade naturliga
kapitalet 4r, ett synsitt som kan ligga till grund for beslut om forvaltning och investe-

*20, Markens naturliga kapital 4r d& markens ekosystem som genere-

ring i naturresurser
rar de tjinster som beskrivits ovan. For att visa om det [onar sig att investera i ett na-
turligt kapital kan man géra en monetir virdering av ekosystemtjinster och sedan an-
vinda dessa virden nir man fattar olika beslut, bade pd girds- och samhillsnivd, om
hur jordbruksmark ska brukas i framtiden. Ett sitt att virdera markens ekosystemtjins-

ter och det naturliga kapitalet de utgér for framtiden dr att berikna hur mullhalten

67



minskar i marken 6ver tid. P4 kort sike skulle en minskning i kapitalet oavsett bruk-
ningsmetod bli till synes fsrsumbar: Minskar mullhalten med ca 1 % under ett dr, skulle
lantbrukarens vinst enbart minska med 6 €/ha och ér genom dndrade odlingsbetingel-
ser’. P4 lang sikt blir diremot effekten stdrre di samma utveckling under 20 r ger en
minskad vinst per ar pa ca 400 €/ha. Detta innebir att det rent foretagsekonomiske
I6nar sig for en lantbrukare att anvinda vissa brukningsmetoder som 6kar markens
mullhalt pa medellang sikt (som en framtidsinvestering). Eftersom samhillet virderar
bibehallandet av markens langsiktiga produktionsférméiga hogre dn vad som ir fallet i
en foretagsekonomisk kalkyl (se avsnitt 2) finns det dessutom ytterligare dtgirder som
dr samhillsekonomiskt I6nsamma pé dnnu lingre sike.

Atgirder som 6kar mullhalten i marken leder ocksa till att kol fran atmosfiren binds i
marken och paverkar dirmed klimatet” genom att bromsa koldioxidékningen i atmo-
sfiren. Globalt sett kommer detta att kunna ha stor betydelse dven om sjilva ekosystem-
tjansten produceras pd lokal nivé. I en dkermark finns runt 50 ton kol/ha i marken trots
att kolet bara utgér nagon procent av hela markens vikt. Detta innebir att kolhalten
kan 6ka med flera ton per hektar pa ling sikt 4ven hos den enskilde lantbrukaren om
man lyckas 6ka mullhalten”. Trots att markens kol har en si stor potentiell positiv
inverkan pa klimatet finns dess virde idag inte inkluderat i marknaden for utsldppsrit-
ter av koldioxid.

Atgiirder for att gynna ekosystemtjinsterna

For att gynna ekosystemtjinster kopplade till mark i jordbrukslandskapet krévs fram-
forallt atgirder som 6kar mullhalten i marken. Vi har identifierat tre generella bruk-
ningsmetoder som kan gynna mullhalten i marken och produktion av bade stodjande
och reglerande ekosystemtjinster.

e Okad anvindning av perenna grodor i vixtfsljden, som t.ex. vall och ravara till
biobrinsleproduktion

e Mindre plojning genom anvindning av mer ytliga metoder for markbearbet-
ning

e Okad anvindning av grédor och gédningssitt som dkar mullhalten, som t.ex.
fing- och tickgrodor, grongodsling, stallgddsel eller biogddsel

Vissa av brukningsmetoderna generar bidrag i form av jordbruksstéd, som t.ex. vallstod,
medan andra ingr i aktuella odlingsmetoder som t.ex. att inte pléja utan anvinda andra
typer av ytlig markbearbetning. Flera av dessa brukningsmetoder sparar 4ven energi och
minskar kostnader f6r lantbrukaren. De dtgirder som idag kan ge ersittning frin jord-
brukets miljéstod och kan gynna markens mullhalt dr t.ex. skyddszoner, stubbaker,
fanggrodor och tickgrodor. Alla dessa atgirder 4r frin myndigheternas sida i forsta hand
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till for att forhindra lickage av niringsimnen till vattendrag och sjéar redan vid killan
istillet for att ta hand om det inom ett avrinningsomrade eller lata det forsvinna ut i
havet. En potentiell framtida marknad f6r biobrinsleproduktion av perenna vixter kan
integreras i jordbruksproduktionen och ir, liksom anvindning av biogddsel, ett nytt

sitt att hoja mullhalten i marken vid produktion av férnyelsebar energi**'.

Utsldpp av lustgas kan minskas genom att minska mingden kvive i godselgivor for att
reducera mingden som inte tas upp av vixterna och genom att istillet se till att det ges
vid ritt tidpunke och plats s att kvivet behélls i marken tills vixterna kan ta upp det.
Marken bor ocksd ha en bra aggregatstruktur och god drinering sé att syrefria forhal-
landen undviks. Reducerad markbearbetning eller finggrodor kan ge mindre avgivning
av lustgas d& mullhalten 6kar och kvivet binds i marken i stérre omfattning®*.

Lagring av kol i grismark ir ett forskningsomrade som enligt Jordbruksverket**® beho-
ver utvecklas mer genom att ta fram generella slutsatser om marken som kolsinka kan
motverka effekter av metanutslipp fran betesdjur. Av vixters biomassa i grismarker kan
andelen biomassa under markytan vanligen vara lika stor eller storre dn ovanfér mark-
ytan224.

Det diskuteras idag hur vi globalt sett ska kunna né maximala skordar for att tillgodose
behovet av mat*®. Det finns resultat som visar att detta ir mojligt genom att dka god-
ning med kvive och fosfor’®, vilket riskerar att leda till en rad negativa miljdeffekter.
Ett alternativ 4r att investera i en hogre mullhalt f6r att langsiktigt 6ka markens pro-
duktionsférmédga. Mullhalten kan betraktas som en indikator f6r ekosystemtjinster som
paverkar skord och klimatreglerande ekosystemtjinster, men har hittills inte beakrats i
lingre tidsperspektiv. Den kan bara forindras langsamt och det gar inte att mita for-
dndringar frén ett &r dll ett annat. Det dr dérfor viktigt att informera om virdet av
ekosystemtjinster sa att lantbrukare kan se och rikna pa att investera i ekosystemtjins-
ter i sin dkermark for att fi hogre skordar och vinster i framtiden.

69






5. Styrmedel och verktyg

Integrering av ekosystemtjénster i beslut

For att kunna fatta vilgrundade beslut som leder till en hallbar forvaltning av jord-
brukslandskapets naturresurser sa behover ekosystemtjinsterna integreras i de underlag
som anvinds for beslutsfattandet. Sddana beslut om férvaltning av naturresurser kan
tas pé lokal nivé av lantbrukaren, men samhillet kan ocksd pa regional och nationell
niva premiera vissa typer av odlingsmetoder eller dtgirder genom bidrag (t.ex. miljo-
stdd), skatter (t.ex. pd mineralgodsel och drivmedel) och genom regelverk (t.ex. lagstift-
ning om anvindning av vixtskyddsmedel). Idag finns det ett antal olika typer av styr-
medel som anvinds for att nd de nationella miljokvalitetsmalen i jordbrukslandskapet,
styrmedel som reglerar mycket av miljoarbetet @ven pa lokal och regional nivd. Inom
EU har vi ocksa en rad beslut i form av direktiv som innebir lagstiftning eller strategier
som skall implementera aktiviteter pé nationell niva.

Med hjilp av ett virde pd ekosystemtjinsterna (monetirt eller annat) kan vi hantera
ekosystemtjinsterna som en del av produktionen. Detta kan visas i en enkel figur dir
jordbrukets inverkan pa biologisk mangfald paverkar ekosystemens funktion och dir-
med de tjinster som levereras (figur 30°”). Mingden av ekosystemtjinst som produce-
ras kan da uppskattas och sedan virderas. Information om virdet av ekosystemtjinster
aterkopplas till en niva f6r beslut. T.ex. kan lantbrukaren integrera informationen nir
han/hon fattar beslut om hur produktionen av jordbruksprodukter ska ske. P4 andra
nivder kan man uppfatta virdet av ekosystemtjinster pa annat sitt och darfér besluta
om regler eller ekonomiska styrmedel som i sin tur paverkar lantbrukarens beslut.

Jordbruket paverkar en rad olika ekosystemtjinster, direkta savil som indirekta. Baserat
pa kunskap om hur olika ekosystemtjinster samverkar eller motverkar varandra, gir det
att gora medvetna avvigningar vid beslut. Genom att identifiera s kallade "win-win”
16sningar kan jordbruksproduktion 6kas pa lokal niva samtidigt som vi minskar even-
tuella negativa miljdeffekter pa regional och nationell niva (figur 30). Eftersom effekter
pa ekosystemtjinster ockséd beror pé var saker gors i landskapet (se avsnitt 4), kan man
dven hitta en korrekt fordelning av resursutnyttjandet inom landskapet®*®. Som ett ex-
empel uppnédr man en stor positiv klimateffekt om jordbrukets intensitet minskas mest
pa organogena jordar, som ir ca 7 % av odlingsytan men antas skapa 30 % av jordbru-
kets produktion av vixthusgasen®”.
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Figur 30.

Processen for att integrera ekosystemgjinster i beslut, kan &skddliggoras med ett schematiske system dir
effekeer pa biologisk mangfald aterkopplar till produktionen av ekosystemtjinster och information om
virdet av tjinsterna ligger som grund for beslut. Modifierad efter Daily m.fl. 2009%.

Beslut pa regional nivé kan underlittas om det finns verktyg for att askadliggora effek-

terna av atgirder och jordbruksmetoder pad multipla ekosystemtjinster. En rad forsk-

ningsprojekt, nationellt och internationellt, arbetar f6r nirvarande med att ta fram si-
220

dana verktyg®’.

Styrmedel som kan péverka produktion av ekosystemtjinster i jordbruket

I Sverige finns ett antal styrmedel som kan paverka produktionen av ekosystemtjinster
som t.ex. miljostdd, skatter, lagar och regler, samt information och radgivning om de
fordelar som ekosystemtjinsterna kan ge. Da bade forvaltningen av ménga ekosystem-
tjanster och deras positiva effekter maste beaktas i ett langt tidsperspektiv (som vid lag-
ring av kol i marken) eller pa skalor som ir storre 4n ett privat lantbruk (som vid bibe-
hallande av biologisk mangfald i landskapet eller klimatreglering), behovs det ofta styr-
medel som skapar incitament for lantbrukaren att ta beslut om att investera i eko-
systemtjanster med effekter pa dessa rums- och tidsskalor.

Ekonomiska styrmedel

Jordbruksstoden bestar av tvé delar, de si kallade tva pelarna. Girdsstodet (dvs. pelare
1, som finansieras av EU), idr kopplat till ytan dker och grismark, men inte till produkt-
ionen. For att erhalla gardsstod maste lantbrukare uppfylla vissa tvirvillkor, bl.a. halla
jordbruksmarken i gott skick. I den andra pelaren, landsbygdsprogrammet, som ir ett
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resultat av politiska beslut pd EU och pa nationell nivd och som finansieras av EU och
Sverige gemensamt, dr det dvergripande maélet en hallbar utveckling ekonomiskt, eko-
logiskt och socialt®. Landsbygdsprogrammet bestar i sin tur av flera delar eller s kal-
lade axlar. I axel 2 regleras bland annat miljoersdttningar for att genomfora atgirder
eller anvinda jordbruksmetoder som minskar negativ miljopaverkan. Miljostdden ut-
formas nationellt (och i ndgon mén regionalt) inom ramen for ett Europeiskt regelverk.
Flera av miljostéden i det nuvarande landsbygdsprogrammet kan verka for ekosystem-
tjanster i jordbrukslandskapet, t.ex. stod f6r bevararande av betesmarker, ekologisk pro-
duktion, skyddszoner vid vattendrag, vallodling och bidrag till vatmarker (se avsnitt 4).
Frin och med 2014 idndras EUs jordbrukspolitik dir gardsstddet minskas och istillet
kan man fa ytterligare ett stod, ett si kallat f6rgroningsstéd, om man uppfyller vissa
villkor. Dessa innebir att varje gird maste ha minst 2-3 grodor, bevara grismarker som
legat i minst fem dr, samt ha minst 5 % ekologiska fokusarealer som t.ex. trida, eller
salixodlingar och baljvixter for att fa bidrag. Landsbygdsprogrammet minskas i omfatt-
ning, men hur miljostdden kommer att se ut i det nya programmet ir inte klart vid
denna tidpunkt.

Andra ekonomiska styrmedel ir skatter pa oonskade miljeffekter, som t.ex. skatt pa
fossila fordonsbrinslen for att reducera vixthusgaser. I en rapport fran Agri Food Eco-
nomic Centre i Sverige® som utvirderat ekonomiska styrmedel och miljéeffekter i
lantbruket, foreslds att jordbruket bor omfattas av skatt pd energi och godningsmedel
och att dtgirder som syftar till kolinlagring i marken skulle kunna subventioneras.

P4 regional nivé i Skdne har stéd till anliggning av vatmarker genom landsbygdspro-
grammet foljts upp mot det regionala miljomalet myllrande vatmarker. En rapport fran
linsstyrelsen didr man ansvarar for att f6lja upp miljéomélen visar dock att detta inte 4r

tillrickligt for att uppna det mal som ir satt™?.

Utformningen av miljéstdden gors inte pa regional, utan pa nationell niva, férutom i
mindre omfattning nir det giller std till sa kallad "utvald milj6”. Diremot kan dven
de nationella miljostdden utgéra ett starke stdd ndr man utarbetar strategier for ate
gynna ekosystemtjinster pa regional niva. Strategier som utnyttjar miljostdden har na-
turligtvis stérre mojlighet att genomforas dn strategier som bygger pa atgirder som inte
kan eller far omfattas av miljostod.

Reglerande styrmedel

Den Europeiska biodiversitetsstrategin fram tll 2020 har initierat en rad aktiviteter i
medlemslinderna genom att ta fram kunskap sa att ekosystemtjinster kan integreras i
beslut om hushéllande med naturresurser och bevarande av biologisk méngfald. En
kartliggning av ekosystemtjanster och produktion av dessa pagar nu i alla medlemslin-
der, bland annat genom en internetbaserad plattform dir information finns tillging-
lig?”. Detta har lett till att regeringen faststillt nya etappmal fér miljokvalitetsmalen
dir ett avseende biologisk mingfald fokuserar pa ekosystemtjinster'”’. Etappmalen ska
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underlitta de samhillsférindringar som behovs for att miljokvalitetsmilen skall upp-
nas. Malet om ekosystemtjanster och resiliens innebir att viktiga ekosystemtjdnster ska
identifieras och kartliggas senast 2013. Det andra malet om betydelsen av biologisk
méngfald och ekosystemtjinster innebir att virdet och betydelsen av ekosystemtjinster
och biologisk méngfald ska integreras i beslut i samhillet senast 2018.

I Sverige har det dven publicerats en utredning "Synliggora virdet av ekosystemtjinster
- Atgiirder for vilfird genom biologisk mingfald och ekosystemtjinster” dir man fore-
slar en rad vigar for hur ekosystemtjinster ska kunna integreras i beslut i samhallet och
eventuella malkonflikter 16sas®. Vidare finns forslag pa hur information om ekosystem-
tjanster ska kunna nd anvindarna av tjinsterna pd limplig nivd. I andra linder som
Storbritannien har man publicerat liknande rapporter dir man bedémer och kartligger

34, EU strategin om biologisk mangfald har pi si sitt omsatts i

ckosystemtjinster
svenskt beslutsfattande och kommer senare att leda till omformulering av lagar, styr-

medel och beslutsvigar forhoppningsvis for att premiera ekosystemtjinster.

Dessa kartliggningar kommer att behdva genomforas dven pé regional nivé i Skine, om

de skall fa betydelse for beslut om hur det skinska jordbrukslandskapet skall utvecklas.

Lagstiftning ir det starkaste styrmedlet nir det giller lantbruk och ekosystemtjinster
och det finns flera EU direktiv som styr och har inforts i svensk lagstiftning. Ingen av
lagarna dr direkt inriktade pa att bevara ekosystemtjinster utan de tar upp enskilda
faktorer som vi kan anvinda for att skydda biologisk mangfald och naturresurser. For
biologisk méingfald har fageldirektivet™ och habitatdirektivet™ stor betydelse di de
reglerar bestimmelser om bevarande av vilda figlar och jakt- och fiskelagstiftningarna,
liksom artskyddsférordningen. Vattendirektivet®”
litet pa vatten bland annat i avrinningsomraden, dir grundtanken 4r att vi gemensamt
miste forvalta vira vattenresurser. Direktivet 4r nu infért i svensk lagstiftning i form av
vattenforvaltningslagen®®. Anvindningen av bekimpningsmedel styrs av en rad EU
och nationella regelverk?, under det &vergripande EU-regelverket Reach?®. Just nu
pagar implementeringen av EUs ramdirektiv om hallbar anvindning av bekdmpnings-
medel och regeringen har precis fattat beslut om en "Nationell handlingsplan for hall-
bar anvindning av vixtskyddsmedel for perioden 2013-2017".

styr hur vi reglerar tillging och kva-

Informativa styrmedel

For att kunna integrera ekosystemgjinster i beslutsfattande 4r det viktigt att 6ka med-
vetenheten om virdet av ekosystemtjinster och visa pd mojligheter att investera i na-
turligt kapital for att pd ling sikt gynna ekosystemtjinster. Detta gar att gora pA manga
sitt, men malet maste vara att stimulera lirande om ekosystemens funktioner och at-
girders effekter sd att forvaltning om naturresurser sker héllbart.

Idag saknas tillrickliga kunskapsunderlag om den rumsliga fordelningen och produke-
ionen av ekosystemtjinster i jordbrukslandskapet i Skine. Detta ir visentligt for att
kunna fungera som underlag f6r beslut om mer 6vergripande planering av regionens
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miljéarbete, men ocksi som en hjilp till lantbrukare f6r att ta beslut pa lokal niva. Pa
nationell niva har SCB (Statistiska Centralbyrin) sammanstillt statistik och datakillor
for att ta fram mitbara aspekter pa ekosystemtjinster och kartligga dessa*!
gar att det finns bra underlag for flera ekosystemgjdnster som kan virderas ekonomiske,
men stora brister finns ocksa t.ex. vad som giller naturlig biologisk kontroll, rekreation
och kulturella virden.

. Dir fram-

Regionaliserad information och verktyg for att visa pa effekten av atgirder och jord-
bruksmetoder i Skine, som har utvecklats for andra regionerm, skulle kunna vara ett
sitt att oka medvetenheten bland skénska lantbrukare, ridgivare och myndigheter om
mojligheten att gynna ekosystemgjinster i jordbrukslandskapet.

Aven om sidan information om ekosystemtjinster och dess virden inte finns direkt
utvecklade idag, finns det inom radgivningen till lantbrukare en rad utmirkea direkta
verktyg om hur det gir att paverka ekosystemtjinster som t.ex. retention av niringsim-
nen. Greppa niringen®” har t.ex. flera projekt dir de anvinder verktyg som hjilper
lantbrukare att bade ta hinsyn till miljoétgirder och hushalla med resurser (se nedan).

Det finns idag behov av att ta fram nya verktyg for act underldtta for planering av eko-
systemtjinster och hushillning med naturresurser. Detta giller framférallt ekosystem-
tjanster som mdste forvaltas pd landskapsnivd, som t.ex. vattenrelaterade ekosystem-
tjanster, pollinerande insekter eller biologisk mangfald. Utveckling av sidana anvindar-
verktyg sker i flera svenska forskningsprojekt**!. Det finns dven projekt som anvinder
aktorssamverkan som instrument for att sprida forskningsresultat avseende f6rvaltning
av biologisk mangfald eller ekosystemgjdnster till lantbrukare (se nedan).

Sammantaget finns det en lang rad majliga styrmedel for att utveckla ett hallbart jord-
bruk baserat pi utnyttjande och produktion av multipla ekosystemtjinster. Aven om
miénga av dessa inte beslutas pé regional niva, kan de utnyttjas i regionala projekt som
handlar om informationsspridning, aktrssamverkan eller regionalt utnyttjande av eko-
nomiska stod.

Fallstudier/positiva exempel

For att inspirera till arbete pa lokal och regional niva for att gynna ekosystemtjdnster i
jordbrukslandskapet, beskriver vi hir ett antal exempel pa hur ett interaktivt samarbete
mellan olika aktorer inom lantbrukssektorn och forskare kan se ut.

Samarbeten som gynnar biologisk mangfald

Det finns olika exempel pa projekt dir flera olika aktorer samarbetar for att gynna
méngfalden i odlingslandskapet. I de flesta fall har det hittills dock inte handlat om
ekosystemtjinster utan om att bevara den biologiska mangfalden generellt eller om att
gynna enstaka organismgrupper for deras egen skull. Ett exempel pa ett sidant projekt
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dr "Lantbrukare och Faglar”, dir Sveriges Ornitologiska Férening och Hushéllnings-
sillskapet samarbetar for att gynna fagellivet i odlingslandskapet. P4 ca 75 gardar runt
om i Sverige har fagelforekomsten inventerats av lokala fagelskadare och sedan har man
tillsammans med jordbrukarna satt sig ner och tagit fram atgirdsplaner for hur man
kan gynna figellivet pd girden®”. Projektet har inspirerats av ett liknade samarbete
(Volunteer and Farmer Alliance) i Storbritannien som pagatt sedan 1999 och dir 6ver
4000 gardar har inventerats hittills. Dir har inventeringarna lett till bland annat en
storre kunskap om vilka arter som ir sirskilt hotade i det brittiska odlingslandskapet.
Samma organisation, den brittiska ideella figel- och naturskyddsorganisationen RSPB
(The Royal Society for the Protection of Birds), kopte ar 2000 en gard, The Hope
Farm, pa den brittiska landsbygden for att visa att man kan bedriva ett modernt kon-
ventionellt jordbruk och samtidigt gynna djur- och vixtivet. Genom édtgirder som att
bredda filtkanter och ha omraden dir spannmal stir kvar dver vintern har de lyckats
inte bara att 6ka antal och méingfald bland hickande och 6vervintrande faglar, utan

ocksa gynna t.ex. fladdermoss®*©.

Samarbeten som gynnar naturlig biologisk bekimpning

Ett exempel pé projekt dir man har siktet instillt pd sa kallad funktionell biologisk
maéngfald hittar vi i omradet Hoeksche Waard i Holland. Dir har forskare tillsammans
med jordbrukare, naturvardsorganisationer, vattenmyndigheter och politiker genom ett
antal workshops tagit fram rikdinjer och dtgirdsprogram for hur man kan gynna na-
turlig biologisk bekimpning i odlingslandskapet*””. En viktig skillnad gentemot “trad-
itionellt” bevarandearbete 4r att for att den biologiska bekimpningen ska kunna ske
effektivt méste de naturliga fienderna som skalbaggar och spindlar finnas nira skade-
djuren. I det hollindska projektet har man lost detta genom att bredda befintliga falt-
kanter och dven skapat icke-uppodlade remsor mitt i de storsta filten. Forskarna har
kunnat bidra med till exempel kunskap om hur langt olika djur kan forflytta sig och
jordbrukarna, som ir de som kidnner de lokala omstindigheterna bist, med kunskap
om var dessa remsor bist placeras®”. I studien fokuserade man frimst pa hur man kan
ga till viga nir man vill anvinda forskningsresultat for att forbdttra férutsittningarna
for naturlig biologisk kontroll genom samarbete mellan olika aktdrer och man har hit-
tills inte gjort ndgon vetenskaplig utvirdering av effekterna av de atgarder som skapades,
nigot som 4r viktigt om man vill vidareutveckla metoderna. Vidare valde man avsikdligt
att fokusera frimst pd habitatens placering i landskapet snarare 4n pé deras kvalité, ni-
got som vore intressant att fokusera pa i framtida studier for att pa sa vis kunna maxi-
mera den naturliga biologiska kontrollen i odlingslandskapet.
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Samarbete som gynnar mark och vattentjinster — Greppa néringen

I Greppa Niringen (www.greppa.nu/) jobbar lantbrukare och radgivare tillsammans
med malen att nd minskade utslipp av vixthusgaser, minskad 6vergddning och siker
anvindning av vixtskyddsmedel. Projektet har pagitt sedan ar 2001 och ir ett samar-
bete mellan Jordbruksverket, LRF, Lansstyrelserna och en rad radgivningsféretag. Det
dr kostnadsfritt fér lantbrukare och finansieras med hjilp av Landsbygdsprogrammet
och aterférda miljoskatter.

Huvuddelen av projektet utgdrs av dterkommande enskild radgivning med gardsbesok.
Radgivningarna utgdr fran varje gards férutsittningar och innefattar losningar som lig-
ger i framkant inom miljo- och klimatomradet, samtidigt som lantbrukaren tjinar pa
dem. Lantbrukaren och radgivaren planerar tillsammans vilka av ca 30 olika radgiv-
ningsmoduler med olika teman (t.ex. vixtniringsbalans, kvivestrategi och vixtskydds-
strategi) de vill genomfora tre ar framdt. Under radgivningarna diskuteras girdens pro-
blem och majliga 16sningar samt uppféljning av de dtgirder som provas pa garden inom
varje tema. Med jimna mellanrum gor lantbrukaren och radgivaren en ”miljomalsav-
stimning” med koppling till de berérda nationella miljémalen.

Férutom enskild ridgivning anordnas ocksi gruppradgivning och kurser for lantbru-
kare. Rédgivarna kan utbilda sig inom projektet och det finns atta ridgivningsexperter
som stottar radgivarna med specialistkompetens inom de olika amnesomradena. Det
finns idag inga separata radgivningsmoduler for ekosystemtjinster, och det ingar inte
uttryckligen i de olika ridgivningsmodulerna dven om radgivningsmoduler som till ex-
empel "betesstrategi”, "vixtf6ljd och bordighet” och “vatmarksplanering” berér eko-
systemtjdnster.

Samarbete som gynnar mark och vattentjinster — Aktorssamverkan for hillbar kunskaps-

utveckling om markanvindning i potatisodling

I projektet ”Biologi och Teknik for forbittrad markanvindning i potatisodling — Ak-
torssamverkan for héllbar kunskapsutveckling”, som drivs av Hushallningssillskapet
och SLU, kombinerar man traditionella forskningsmetoder med lantbrukarexperiment
for att ta fram vélforankrad kunskap som anvinds och sprids bland praktiserande lant-
brukare. Projektet bestar av en naturvetenskaplig och en samhillsvetenskaplig del. Den
naturvetenskapliga huvudfragan dr hur man kan minska effekterna av markpacknings-
skador orsakade av tunga maskiner genom odling av djupluckrande f6rfrukt och meka-
nisk alvluckring. Bakgrunden till den samhillsvetenskapliga delen av projektet ar att,
trots resurstung och framgéingsrik potatisforskning, mycket lite av forskningen har om-
satts i praktisk odling bland annat pa grund av bristfillig formedling av forskningsre-
sultat och oférméga att omsitta faktakunskap i praktisk handling.
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Projektet baseras pd teori och erfarenhet av aktionsforskning, aktorssamverkan och
”deltagardriven forskning” och har utgétt frin existerande erfarenhetsgrupper bland po-
tatisodlare som levererar potatis till Lyckeby Starch. Deltagarna stimuleras till att prova
nya dtgirder, byta erfarenheter med kollegor och ridgivare och fir ta del av nya forsk-
ningsresultat. En “kirngrupp” bestiende av sju odlare, sju forskare, édtta radgivare (bl.
a. vixtodlingsradgivare, ekonomiradgivare, specialistradgivare), en doktorand, en pro-
jektkoordinator och en hallbarhetskonsult, triffas regelbundet och diskuterar resultat
och erfarenheter frin experimentell verksamhet under méten med forberedda teman
och inbjudna specialister. Kopplat till kirngruppen finns dven "satellitgrupper” av lant-
brukare som framfor allt anvinds for uppskalning och spridning av kunskapen.

I projektet ingar filtforsdk och odlarexperiment som leds av Hushéllningssillskapet i
Kristianstad. I odlarexperimenten ir lantbrukarna sjilva aktiva, vilket skapar en gemen-
sam killa till erfarenheter och kunskap som kan anvindas i det praktiska arbetet och
kan leda till nytinkande i lantbruksféretagen. Kunskapen som byggs upp inom pro-
jektet har processats i odlargrupper och av ridgivare med olika specialomriden, vilket
gor att den forvintas ha storre trovirdighet dn renodlad akademisk kunskap. Efter tva
och ett halvt ir med projektet har ett okat engagemang och intresse for forfrukter och
en optimism angiende de atgirder som testas dokumenterats. Genom att involvera
lantbrukare och industri i forskningen, lata forskarna nirma sig det praktiska lantbruket
och skapa tillfdlle for ridgivare och forskare att samverka mer forvintas dven relevansen
av forskningen 6ka.
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6. Vigar framat

Vi har i den hir rapporten visat att det skanska jordbrukslandskapet stir for en rad
ekosystemtjinster som gynnar lantbrukare och samhillet mer generellt. Vi har valt att
exemplifiera detta med tjinsterna pollinering och biologisk kontroll, liksom en rad
tjanster kopplade till mark och vatten i landskapet. Vi vill understryka att detta dr négra,
forvisso vil valda, exempel pa tjanster och att en fullstindig kartldggning av ekosystem-
tjdnsterna som genereras av det skinska jordbrukslandskapet inte varit mojlig inom ra-
men for denna rapport. Det innebir att vi bara kunnat illustrera en delmingd av det
virde jordbrukslandskapet har for oss alla.

Det skinska jordbrukslandskapet har genomgatt stora forindringar under de senaste
100 aren, forindringar som fortsatt och fortsitter i sen tid. Dessa fordndringar har 6kat
produktionen av livsmedel och férbittrat villkoren for lantbrukare, men samtidigt med-
fort ate biologisk mangfald och ekosystemtjinster paverkats negativt. Vi har med den
hir rapporten velat illustrera att man genom att synliggéra dessa ekosystemtjinster kan
skapa forutsittningar for ett hallbart jordbruk som bygger pa forvaltning av biologisk
méngfald och ekosystemtjinster.

En god forvaltning av ekosystemtjinster kriver kunskap och styrmedel. Vi har redovisat
var forskningen stir nir det giller ett antal ekosystemtjinster. Men vi tror ocksd att det
behévs mer kunskap om hur bide jordbruksmetoder och riktade tgirder paverkar mul-
tipla ekosystemtjinster i landskapet pa olika skalor. Hir krivs en utveckling av forsk-
ning tillsammans med intresserade lantbrukare, myndigheter och allminhet. Minst lika
viktigt ar att sprida de forskningsresultat som finns, som visar att ganska enkla dtgirder
kan ge resultat. Forskning i form av adaptiv forvaltning, dir atgarder implementeras
och utvirderas i samrad mellan forskare och brukare ir en méjlig vig framic.

Atgirder som gynnar samhillet pi olika skalor, t.ex. pollinering av grannens grédor
eller det globala klimatet, kan upplevas som olénsamma for lantbrukare att genomféra.
Hir krivs en utveckling av samhillets styrmedel, inklusive jordbruksstdden och andra
ekonomiska incitament, for att hitta former som ir tilltalande f6r lantbrukare, effektiva
for ekosystemtjinsterna och kostnadseffektiva. En regionalisering av jordbruksstoden
med inriktning mot ekosystemtjinster 4r en vig framit som skulle kunna utvecklas i
samrad med forskningen.

For att utveckla forskningen kring ekosystemtjinster i jordbrukslandskapet krivs ater-
koppling till avnimare pa olika nivier. Vi hoppas att den hir rapporten skall stimulera
till en diskussion som leder till framtida forskning och implementering av dtgirder till
gagn for ett héllbart jordbruk i Skéne.
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Ekosystemtjanster i det skanska jordbrukslandskapet
Jordbrukslandskapet tillhandahaller ekosystemtjanster som utgor forutsatt-
ningen for en uthallig jordbruksproduktion och ér till nytta for samhallet i
stort. Bakom dessa finns ekologiska processer som beror av samspel mellan
en mangfald av organismer. Skanes jordbruk har genomgatt betydande
férandringar som férandrat landskapet och livsmiljon for manga av dessa.
For att bevara och forvalta ekosystemtjdnsterna krdvs en férstaelse for
sambanden mellan jordbruk, landskap och ekosystemprocesser.

Rapporten beskriver ekologiska processer som ligger till grund fér nagra
viktiga ekosystemtjanster i Skanes jordbrukslandskap och visar betydelsen
av biologisk mangfald for deras funktion. Dar sa ar mojligt beskrivs hur
de kan varderas. Slutligen redovisas praktiska atgarder som gynnar dem.

Rapporten visar att ekosystemtjdnster inte enkelt gar att ersatta med tek-
nologiska I6sningar, utan att forvaltning av dessa tjanster l6nar sig. Detta
kraver okad ekologisk kunskap och anpassade styrmedel vilket kraver 6kat
samrad och regelbunden aterkoppling mellan lantbrukare, myndigheter och
forskare. Forhoppningen ar att rapporten, framtagen av Lunds universitet
och Region Skane, inspirerar till detta!

CEC SYNTESER &r en serie syntesrapporter som samordnas fran Centrum
for miljo- och klimatforskning. | synteserna kombineras information fran olika
kéllor, saval resultat fran den egna forskningen som fran ett representativt
urval av den tillgangliga vetenskapliga litteraturen. Syftet ar att belysa en
specifik fragestallning ur ett brett perspektiv, och foérmedla en helhetsbild
som inkluderar robusta rén och vésentliga osakerheter.

CENTRUM FOR MILJO- OCH KLIMATFORSKNING &r en centrumbildning
placerad vid naturvetenskapliga fakulteten vid Lunds Universitet. Uppdraget ar
att samla, forstarka och synliggéra utbildning och forskning inom miljé- och
klimatomradet. Lds mer pa www.cec.lu.se
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