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Pollinering med
vilda insekter ar
betydelsefullt

Mer pollinering om
habitat sprids ut

Samverkan kring habitatforvaltning
hdjer avkastningen i jordbruket

Pollinering med  hjdlp av  vilda insekter gynnar
pollineringsberoende grodor. Anldggning och bevarande av
pollinatérsvinliga habitat dr darfér en investering som kan dka
avkastningen i jordbruket. Pollinerare dr mobila organismer som
ror sig over storre avstind i landskapet. Darfor kan ett habitat vara
till nytta inte bara for den jordbrukare som forvaltar det, utan dven
for gardar runtomkring. Vi undersoker fordelarna med att habitat
forvaltas pa landskapsnivd istillet for av den enskilde
jordbrukaren. Vi finner att:

¢ Koordinerad forvaltning av habitat leder till att mer
habitatyta anldggs och att den sprids ut pa ett bittre sitt i
landskapet.

e Alla gardar i landskapet far 6kad avkastning om habitat
forvaltas med ett landskapsperspektiv.

e Politiska styrmedel eller mer information om fordelarna
behdvs for att jordbrukarna ska samverka kring
forvaltningen av habitat.

Pollinering av blommande véxter dr en ekosystemtjanst som vilda
insekter, t.ex. solitdira bin, humlor och blomflugor, utfér och som
skapar stora varden i jordbruket. Grodor &r olika beroende av
pollinering, men skordar av t.ex. dpplen, raps och bédr gynnas
betydligt av en hogre pollineringsniva. Darfor ligger det i
jordbrukarens intresse att verka for fler pollinatorer i landskapet.
Pollinatorernas forekomst beror pa tillgangen till lampliga habitat
dédr de har boplatser, soker foda och Overvintrar. Pa grund av
bearbetning, besprutning och skord av akrar utgor de inte en miljo
dér pollinatorer kan overleva langsiktigt. Jordbrukare kan istéllet
erbjuda andra typer av omraden i nédra anslutning till odlade falt
varifran pollinatorer kan spridas ut i odlingslandskapet. Det kan
handla om storre biotoper som dngar och naturbetesmarker eller
smabiotoper som obrukade féltkanter, blomremsor och
skalbaggsasar. Forskning visar att mer komplexa
jordbrukslandskap med storre variation av naturtyper ar gynnsamt
for pollinering av grodor.

Det &r inte enbart méangden habitat i ett omrade som &r
betydelsefull utan &ven dess fordelning. Ur ett biologiskt
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Alternativ-
kostnader styr
beslutet

Koordinering av
forvaltning &r
fordelaktigt

bevarandeperspektiv dr det ofta positivt att koncentrera habitat till
en plats. Sammanhallna habitat kan rymma stérre populationer av
organismer, vilket minskar risken for att de utrotas, och kan
hérbargera fler arter sallsynta organismer. Storre habitat skapar
ocksa mer skyddade ytor, till skillnad fran sma habitat dér
kanteffekter drabbar hela omradet.

Om huvudsyftet ar att oka flodet av ekosystemtjanster i
jordbruksverksamhet bor habitat istéllet fordelas mer jamnt Sver
den brukade ytan. Eftersom manga pollinatorer har begrdnsad
rackvidd for fodosokning skapar spridning béttre forutsattningar
for pollinering av samtliga filt. Vilda bin flyger t.ex. frdn nagot
hundratal meter till tva till tre kilometer fran boet. Darfor bor
habitat integreras med den brukade ytan snarare an att
koncentreras till ett enda omrade. Malinriktad forvaltning av
habitat ar sérskilt viktigt i intensivt odlade slattbygder, dar habitat
inte finns naturligt integrerade i landskapet i samma utstrackning
som i skogs- och mellanbygd.

Att anldgga habitat pad odlingsbar mark medfor dels att den yta som
kan brukas krymper, dels kostnader for att anldgga och skota
habitaten. Jordbrukaren maste saledes vélja en midngd och en
fordelning av habitaten s& att flodet av ekosystemtjanster blir
optimalt. Beslutsprincipen &r att det skordebortfall som uppstar nar
mer odlingsyta tas i ansprak, samt andra kostnader for forvaltning,
ska mer dn kompenseras av den 6kning i skord som mer pollinering
skapar. Sa lange det finns en saddan nettookning bor jordbrukaren
anldgga fler habitat.

Som en f6ljd av pollinatorernas mobilitet dr alltsa jordbrukarens
beslut om  habitatens placering viktig for maéngden
ekosystemtjanster. Om all mark i ett odlingslandskap brukades av
en ensam aktor skulle denne fordela habitat jamnt Sver ytan sa att
hela landskapet fick en optimal niva av pollinatdrsbesok. I realiteten
dr marken uppdelad mellan ett stort antal jordbrukare som var for
sig tar beslut om forvaltning av habitat pd den egna marken. Aven
om en jamn fordelning &r den optimala losningen &r det mer
rationellt att fokusera pa att gynna de egna grodorna.

Om malet dr att maximera pollinering av de egna félten kommer
jordbrukarna anldgga habitat sa att utflodet av pollinatorer till
omkringliggande gardar minimeras. Minskad spridning av
pollinatorer leder till att den totala pollineringen i landskapet blir
lagre jamfort med om habitaten forvaltas av en ensam aktor. For att
den optimala foérdelningen av habitat ska bli verklighet med ett
stort antal aktorer skulle de behova koordinera sitt agerande. Det
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skulle kravas att jordbrukarna ser till landskapet i stort och inte
enbart till den egna garden. Detta kallas for att anta ett
landskapsperspektiv pa forvaltningen av habitat, till skillnad fran att
anta ett gdrdsperspektiv.

Koordinerings- Trots att det finns fordelar med att samordna forvaltningen av

problem; ett habitat 4r det ovanligt att jordbrukarna véljer att koordinera sig.

fangarnas Anledningen till att jordbrukare antar det suboptimala

dilemma gardsperspektivet ar tudelad. Dels dr den information jordbrukarna
har om fordelarna med okad pollinering och koordinering av
forvaltning inte fullstandig. Dels utgor situationen ett s.k. fingarnas
dilemma; trots att alla aktorer skulle tjana pa ett utfall dar de
samarbetar, 4r det ekonomiskt rationellt att anta ett
gardsperspektiv.

Fangarnas dilemma &r en kollektiv beslutssituation déar alla aktorer
fattar beslut enskilt och samtidigt. Vid beslutstillfdllet vet
jordbrukaren alltsd inte hur grannarna kommer att agera. For att det
optimala utfallet ska bli verklighet maste alla aktorer besluta att
agera for kollektivets basta. I det har fallet genom att ockséa beakta
de egna habitatens positiva effekter pa grannarnas skordar.
Problemet &r att detta inte hdnder naturligt eftersom jordbrukaren
hamnar i ett dilemma. Dilemmat uppstar darfor att det mest
lénsamma for den enskilde aktoren ar att vara den enda som agerar
pa egen hand. D& far lantbrukaren ta del av alla fordelar av att
andra agerar for kollektivets bdsta, dvs. ett inflode av pollinatorer
fran andra gardar, och samtidigt fa maximal utdelning av egna
habitat. Att vara i den motsatta situationen, dvs. den enda som
agerar for kollektivets basta, dr det minst lonsamma. Da minimeras
inflédet av pollinatorer fran andra gérdar, medan utflodet fran egna
habitat blir relativt stort. Eftersom jordbrukaren inte vet hur
grannarna véljer att gora (i avsaknad av samverkan/koordinering)
ar det alltsa sakrast att inte vilja den kollektiva 16sningen. Varje
aktor vet vidare att alla andra har samma starka incitament att
agera enskilt, och att sannolikheten darmed ar stor att bli ensam om
att agera for kollektivets basta. En jordbrukare kommer darfor att
vara villig att agera kollektivt endast om det gar att vara sdker pa
att alla andra ocksa kommer att gora det.

En modell visar Vi visar alltsa att den sammanlagda pollineringen i landskapet dkar
effekten pa om jordbrukarna antar ett landskapsperspektiv pa forvaltning. Men
landskapsniva tjanar alla pa koordinering?

For att undersoka vilka jordbrukare som skulle vinna péd en
forvaltning med ett landskapsperspektiv anviander vi en modell av
en jordbruksregion med ett antal interagerande gardar. Dar kan vi
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simulera férdelningen av odling och habitat pa en markyta som ett
resultat av i vilken utstrackning jordbrukarna koordinerar sig. Figur
1 visar exempel pa tva simulerade landskap dar marken &ar
uppdelad mellan 25 gardar som ligger i anslutning till varandra,
och dér varje gard ar i sin tur ar uppdelad i 25 falt. Varje falt har en
fargnyans och skalan i hogerkant anger hur stor andel av féltet som
odlas. De klarast grona falten har vardet noll, vilket innebar att de
till hundra procent bestér av habitat. Orangefdrgade falt tacks helt
av odlingar, medan Ovriga fargnyanser representerar en mix av
odling och habitat pa faltet.

Figur 1. Landskapsmonster som resulterar av enskild respektive
koordinerad forvaltning av habitat.
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(b) Koordinerad forvaltning Andel av félt
som odlas
Effekten pa Utan koordinering antas jordbrukare anldgga habitat pa sin mark

pollinering av
koordinerad
forvaltning

pa ett satt som maximerar pollinering och avkastningen pa de egna
falten. Det skapar ett landskapsmdnster som vi ser ett exempel pa i
panel (a), dédr habitat koncentreras till en samling filt pa garden
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(starkt grona) och foljaktligen att odlingsverksamhet koncentreras
pa andra falt (starkt orange). Odlingsverksamheten forlaggs nara
gransen till andra gardar for att dra maximal nytta av eventuellt
inflode av pollinatorer fran habitat pa grannens mark, samtidigt
som spridningen av pollinatdrer fran egna habitat minimeras.
Integreringen av habitat i landskapet ar alltsa 1ag. Detta gor att vissa
delar av filten ligger langt fran habitat och far farre besok av
pollinatorer. Avkastningen fran dessa omraden skulle kunna stiga
med mer pollinering.

Om lantbrukarna istdllet antar ett landskapsperspektiv pa
habitatforvaltning blir landskapsmonstret annorlunda (panel b).
Milet att optimera pollinering pa den egna garden &r i grunden
oforandrat, men strategin ar samarbete istéllet for enskilt agerande.
Landskapsperspektivet leder till en storre spridning av habitat i
landskapet sa att majoriteten av falt istdllet bestar av en
kombination av odling och habitat (orange-grona falt). En jamnare
fordelning av habitat leder till en storre spridning av pollinatorer i
landskapet och ett storre flode av pollinatérer mellan gardar. Den
totala mangden habitat ar inte lika enkel att utldsa i figuren men ar
ocksa storre med landskapsperspektiv pa forvaltning.

Jordbrukare De oOkningar i mingd och spridning av habitat som ett

paverkas olika landskapsperspektiv ger upphov till fir som effekt att den
genomsnittliga nivan av ekosystemtjanster stiger. Okad pollinering
leder till storre skordar och att avkastningen pa odlingsverksamhet
okar i landskapet som helhet. Effekten skiljer sig dock mellan
gardar beroende av hur manga grannar garden har, dvs. hur stort
det potentiella in- och utflodet av pollinatorer &dr. Ju mer centralt
beldgen en gard &r desto storre blir effekten av dess agerande pa
landskapet som helhet. De storsta skillnaderna mellan enskild
(panel a) och koordinerad forvaltning (panel b) ser vi just p& mer
centrala gardar, dvs. gardar med fler grannar. Effekterna av
koordinering pa den mest centrala garden blir bade att andelen
habitat stiger och att varje falt tacks av en mix av odling och habitat,
istdllet for antingen odling eller habitat (som i panel a). Mer perifera
gardar forandras mindre bade i mangd och i spridning, t.ex. grden
i det nedre vanstra hornet.

Ekonomiska Koordinerad forvaltning leder alltsa till en 6kning i mingd och
effekter av spridning av habitat, och ddrmed fler pollinatdrsbesok i hela
k.pordln_erad landskapet. Fler pollinatorsbesok i landskapet ger 6kad avkastning
forvaltning for alla gardar. Men skillnaden &r storre pa vissa gardar. Garden
med flest grannar, den mest centralt placerade, far storst 6kning i
inflode och dérmed storst Okning i avkastning. Ett
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Incitament for
koordinering kan
l6sa fangarnas
dilemma

landskapsperspektiv pa forvaltning ger alltsd storre fordelar for
vissa gardar, men alla gardar paverkas positivt.

Att finna en l0sning pa det fangarnas dilemma som uppstar
kompliceras av att olika jordbrukare har olika mycket att vinna pa
en koordinerad 18sning. Den mest centrala garden far storst okning
i avkastning. Samtidigt innebar den koordinerade losningen att
gardar som har fler grannar behover anligga mer habitatyta,
eftersom utflodet av pollinatdrer fran centrala gardar nar fler
odlade ytor &n det fran perifera gardar. Centrala gardar maste alltsa
avsdtta mer odlingsbar mark till habitat dn andra gardar.
Sammantaget betyder detta bade att den mest centrala garden &r
viktigast att ha med i 6verenskommelsen, och att den mest centrala
garden vinner mest pa att vara den enda som inte fdljer en
Ooverenskommelse om koordinerad forvaltning. Da skulle garden fa
maximalt infléde av pollinatorer fran andra gardar, samtidigt som
utflodet och kostnader blir mindre genom att garden anldgger farre
och mer koncentrerade habitat (som i Figur 1 panel a).

For att den koordinerade ldsningen ska vara mojlig att uppna
behovs en fordandring av incitamentsstrukturen i habitatforvaltning.
Det kravs en struktur dér enskilt agerande inte langre &r det
rationella valet. En teoretiskt mdjlig 16sning vore att formalisera
koordineringen i ett statligt regelverk, dar jordbrukare far
ersittning for att medverka, samt boter om de frangar
overenskommelsen. For  att  hantera skillnaderna i
alternativkostnader, dvs. vad olika gardar har att vinna pa att
koordinera forvaltning, bor ersdttningar och boter spegla dessa
skillnader. Det innebar olika ersdttningsnivaer, och hogst bade
ersattnings- och botesbelopp for garden med flest grannar. Om
beloppen inte motsvarar alternativkostnaden kommer 16sningen att
vara instabil och det rationella valet fortsatt vara att agera enskilt.

En losning som inte involverar lagstadgade skatter och
subventioner skulle kunna bygga pa utdkad information till
jordbrukarna om fordelarna med koordinerad habitatforvaltning.
Eftersom koordinering innebar 6kad pollinering och avkastning for
alla jordbrukare borde kinnedom om de ekonomiska vinsterna vara
tillrackliga for att fordndra incitamentsstrukturen. Ett sadant
sjdlvfinansierande scenario skulle kunna underbyggas med
stodjande institutioner pa regional niva som bistar med hjalp till
jordbrukarna att koordinera sig, planera och kontrollera
forvaltningen.

Det finns naturligtvis svarigheter av bade administrativ och
praktisk  karaktar kopplade till  statlig reglering av
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habitatforvaltning. Till exempel ar vardering av alternativkostnader
problematiskt, liksom att f& stod for ett system med varierande
ersattningar och boter for gardar i samma grannskap. En 16sning pa
informationsproblemet innefattar farre tekniska 6vervaganden, men
bygger istdllet pa ett brett och varaktigt engagemang fran
jordbrukarkollektivets sida. I jamforelse med ett statligt regelverk
kan lokalt engagemang vara fordelaktigt genom att mojliggora mer
flexibilitet och anpassning till lokala forhéallanden.

F_I"er ekosystem- Vi har visat att samhillet i stort savdl som den enskilde
ItJanEterkg ynnar jordbrukaren tjénar pé att forvaltning av habitat planeras utifran ett
antbruket

landskapsperspektiv. Detta géller inte enbart 6kad pollinering utan
aven andra ekosystemtjanster. Spindlar och nyckelpigor bidrar med
sa kallad biologisk kontroll av skadedjur genom att de &r naturliga
fiender till exempel till bladldss. Eftersom fler grodor paverkas av
biologisk kontroll dr det en ekosystemtjdnst som skapar fordelar i
en bredare mening an pollinering, och som liksom pollinering
gynnas av god och koordinerad habitatférvaltning.
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