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Odlade alger—en
framtidsindustri?

Antaganden som
gors i studien

Odlade alger - ett framtidshopp?

Algodling dr globalt en stor industri, men produktionen i Europa
dr liten. Algodling kan bidra till ekonomisk tillvixt genom pro-
duktion av biomassa och samtidigt tillhandahdalla miljonyttor
som exempelvis upptag av kvive och fosfor ur havet. Ett hinder
for utvecklingen av algodling kan vara ldg vinstpotential i indu-
strin. Ddrfor undersoker vi lénsamheten i algodling pa den
svenska vistkusten. Vi finner att:

e  Det finns mdjlighet till god l6nsamhet i algodling.

e  Virdet av upptaget av kvdve och fosfor fran havet ar li-
tet i forhallande till de foretagsekonomiska vinsterna.

e Boende lings den svenska vistkusten dr forhallandevis
positiva till algodling.

Eftersom alger har stora férdelar i forhallande till landbaserad pro-
duktion av biomassa har den kallats &rtusendets mest lovande véxt.
Odling av alger tar inte upp vardefull akermark och kraver varken
godsel eller vatten for bevattning. Biomassan som produceras av att
odla alger kan anvéndas till mycket: mat, foder, tillverkning av bio-
produkter, biobrdnsle eller som stabiliseringsmedel i livsmedel.
Utover detta leder algodling till miljonyttor som att skapa habitat
for fisk- och kraftdjur, i viss utstrackning binda koldioxid samt ab-
sorbera naringsamnena fosfor och kvive fran vattnet. Dessa né-
ringsamnen bidrar till 6vergddning av vattendrag och havsomra-
den. Men algodlingar kan ocksa medfora att rekreation och battur-
ism paverkas negativt.

Idag odlas alger framst i Asien. Kina och Indonesien star tillsam-
mans for 87 procent av dagens globala produktion. De huvudsak-
liga anvdndningsomradena for algerna &r livsmedels-produktion
och utvinning av @mnen som anvands som stabiliserings- och for-
tjockningsmedel. I Europa dr produktionen for narvarande liten,
men med drivkrafter for en expansion da anvandningsomradet for
odlade alger &r stort och miljoeffekterna kan vara positiva. Ett hin-
der for en expansion av algodling i Sverige ar osdkerhet kring 16n-
samheten.

Tillsammans med forskare frdn KTH och Goteborgs universitet har
vi undersokt den ekonomiska potentialen i odling av algen socker-
tang (Saccharina latissima) @mnad for méansklig konsumtion. Langs
Sveriges kuster forekommer denna alg huvudsakligen pa vastkus-
ten, fran Skagerrak i norr till Skanes sddra spets i Oresund. Odling-
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Nuvarande och
framtida ekono-
misk potential for
algodling pa vast-
kusten

en antas ddrfor ske pa den svenska vastkusten, dar algen finns na-
turligt, och vara storskalig. I analysen har vi ocksa inkluderat var-
det av miljoeffekter, som foljer av algodling i storre skala. Dock har
upptaget av koldioxid inte beaktats i analysen d& kunskapen om
detta ar begrdnsad. Genom att utféra en samhallsekonomisk 16n-
samhetsbeddmning baserad pa data fran ett algodlande foretag pa
den svenska vastkusten kan vi gora en tillforlitlig uppskattning av
lénsamheten i svensk algodling.

For att utvdrdera algodlingens ekonomiska potential analyseras tva
scenarier. I det forsta scenariot studerar vi ett befintligt féretag med
algodling i Kosters skdrgard pa 2 hektar (0,02 km2) 6ver en 10 ars-
period. I det andra scenariot studerar vi den ekonomiska potentia-
len av samma verksamhet vid en snabb expansion 6ver en period
pa 40 ar. Det teoretiskt maximala omrédet for algodling pa den
svenska vastkusten, med hénsyn till miljéforhallanden, logistik och
annan anvandning av havsomradena, beddms vara pa 338 km2 och
for att uppna odling i den utstrackningen pa 40 ar kravs en tillvaxt
av odlingsomradet om 28 procent arligen, vilket dr en hogre till-
véxttakt &n den nuvarande arliga tillvaxten globalt. Det dr darmed
en osannolikt snabb utveckling, men scenariot ger en bild av vilka
effekter sa storskalig algodling skulle fa. I berdkningarna av lamp-
liga omraden for algodling har befintliga fiskeomraden beaktats. I
dessa omraden sker en begransad eller ingen odling. I analysen av
algodling inkluderas inte eventuella positiva eller negativa effekter
pa fisket. De bada scenariona utreds genom en sammanstéllning
och summering av de kostnader och intdkter som verksamheten ger
upphov till. Resultatet visar den foretagsekonomiska lonsamheten i
algodling.

Den samhallsekonomiska analysen bestar av tva delar. Lonsamhet-
en for foretaget/industrin, enligt ovan, och virdet av den milj6- och
rekreationspaverkan som verksamheten ger upphov till. Dessa
summeras for att ge en samlad bild av algodling for hela samhallet.

Datamaterialet som anvénds for de foretagsekonomiska berakning-
arna i var analys kommer fran fOretagets produktion av alger. Be-
rakningarna av kostnaderna &r baserade pa driftsfakturor och upp-
skattningar av arbetskrafts- och energikostnader. Berdkningarna av
intdkterna dr baserade pa marknadspriset pa torkade alger. Vad
géller miljoeffekterna av algodling &dr de positiva med storst bety-
delse upptag av fosfor och kvéve fran havet, vilket leder till mins-
kad 6vergddning. Nyttan av minskad overgddning varderas i mo-
netdra termer baserat pa existerande litteratur. Rekreationspaver-
kan &r dock negativ. Eftersom analysen av storskalig odling om-

Policy Brief « Nr 2020:4-sid 2

www.agrifood.se



)
AgriFood =

economics centre

Algodling leder till
minskad 6vergod-
ning

Ar det I6nsamt att
odla alger i Sve-
rige?

fattar en lang tidsperiod (40-ar) behover framtida kostnader och
intdkter raknas om till dagens priser for att kunna gora en réttvi-
sande jamforelse. Den foretagsekonomiska kalkylen och miljo- och
rekreationseffekterna kombineras sedan for att gora en samhallse-
konomisk 16nsamhetsbedomning. Samhallsekonomiskt dr algodling
lonsam om de samhaéllsekonomiska vinsterna Overstiger de sam-
héllsekonomiska kostnaderna.

Efter storskalig expansion av odlingen kommer det ar 40 att produ-
ceras cirka en miljon ton biomassa (vat). En sddan volym skulle ut-
gora cirka 3 procent av den nuvarande globala produktionen av
alger. Nar det géller upptag av fosfor och kvéve, skulle denna pro-
duktionsniva binda 8 procent av det arliga inflodet av kvéave och 60
procent av det arliga inflodet av fosfor till Skagerrak och Kattegatt.

Genom att studera det forsta scenariot med foretaget som odlar al-
ger pa 2 hektar 6ver en 10 ars period ser vi vad som driver resulta-
ten pa kort sikt. Vi finner att bade det foretagsekonomiska nettovar-
det (9,8 miljoner kronor) och det totala samhéllsekonomiska netto-
vardet (9,4 miljoner kronor) ar positiva. De variabler som i storst
utstrackning paverkar och forklarar resultaten &r produktionskost-
naden (7 miljoner kronor) och forsiljningsintdkterna (16,9 miljoner
kronor). Det sammantagna vardet av miljo- och rekreationspaver-
kan ar negativt men litet. Vardet av den positiva miljopaverkan, det
vill sdga formagan hos algerna att fdnga upp ndringsdmnen i vatt-
net, uppgar till sammanlagt 0,15 miljoner kronor fér kvave och fos-
for. Kostnaden for forlusten av rekreationsmojligheter, uppgar till
0,52 miljoner kronor. Da virdet av upptaget av néringsamnen ar
lagre &n det forlorade vérdet av rekreation blir det totala véardet av
dessa effekter negativt (minus 0,37 miljoner kronor).

Vi finner ocksa att priset till vilket foretaget behover salja algskor-
den for att inte ga med forlust ar 125 kr/kg. Kilopriset representerar
torkade alger for mat. Det priset dr langt under det pris som studien
har faststallt som ett rimligt forséljningspris (300 kr/kg), vilket utgor
medelvérdet av dagens forsaljningspris (ca.500 kr/kg) och det lagsta
pris (100 kr/kg) som andra studier funnit rimligt i ett véarsta-fall-
scenario. Det finns med andra ord gott om utrymme att silja de od-
lade algerna till ett hogre pris dn det som far verksamheten att ga
jamnt upp for foretagen.

Nar det andra scenariot med algodling i storre skala undersoks fin-
ner vi samma monster, det vill sdga stora och positiva samhallseko-
nomiska nettovirden. Aven i detta fall beror resultatet pa den fore-
tagsekonomiska kalkylens overskott medan miljo- och rekreations-
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Vikten av en
marknad for pro-
ducerad biomassa

Attityder och asik-
ter om algodling

effekterna paverkar det samhaillsekonomiska resultatet negativt.
For att undersoka stabiliteten i dessa resultat genomfordes en kins-
lighetsanalys déar pris, skord och energikostnad har varierats. De
varden som anvands i kdnslighetsanalysen dr hogst osannolika men
anvands for att belysa hur kdnslig analysen &r for variation i nagon
av de ingdende variablerna. Vi finner att sannolikheten dr mycket
lag for ett negativt resultat i den foretagsekonomiska och samhallse-
konomiska kalkylen. Véar undersékning visar siledes att algodling
for livsmedelskonsumtion i ett skandinaviskt odlingsklimat har
utsikter att bli mycket I6nsam.

F4S Hogl@cdes-
VARDE Nuvarande fokus
i r —  paden globala
algmarknaden

Livsmedel & Foder

VoYM ) .
Biomaterial

Framtiden for
— odlade alger
som industri

Energi & Godningsamnen

Figur 1: Konsumtionspyramid for alger

Idag odlas alger framst for livsmedel och andra produkter med ett
hogre konsumtionsvdarde som tillverkas i mindre volymer
(hogvardesprodukter). Algbaserade produkter som tillhor produkt-
kategorier med lagre konsumtionsvdrde men hogre produktionsvo-
lymer (lagvardesprodukter) som biomaterial, bioenergi och godsel
produceras dnnu inte i storre skala. Var analys indikerar att for att
storskalig algodling ska vara lonsam behover den kunna mota ef-
terfragan i hela konsumtionspyramiden, som illustreras i figur 1.
Vid en oOkad algproduktion kommer marknaderna i pyramidens
topp att méttas. Det blir d& avgorande att kunna anvianda den pro-
ducerade biomassan dven i produkter med ldgre vérde i de lagre
skikten i pyramiden. Om alger kan produceras lénsamt dven for
lagvardeprodukter i pyramidens bas kommer storskalig algodling i
framtiden att kunna vara lénsam och aven bidra till att ersatta fos-
silbaserade produkter.

Den tilltinkta odlingsplatsen stracker sig ldngs Sveriges vastkust
fran Stromstad i norr till strax soder om Goteborg i soder, en region
med stort naturviarde och hoga rekreationsviarden. Detta skulle
kunna skapa motstand hos allménheten mot en utveckling av al-
gindustrin. I syfte att undersdka instéllningen till utvecklingen av
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Slutsats och poli-
cyimplikationer

olika typer av vattenbruk ldngs den svenska vastkusten genomfor-
des en webbaserad enkdtundersokning bland boende i det berdrda
naromradet. De olika typerna av vattenbruk som ingick i enkatun-
dersokningen ar odling av fisk, blotdjur och alger. Resultaten fran
enkdten visar att den allménna instdllningen till vattenbruk tende-
rar att vara positiv, dock var majoriteten av svaren varken positiva
eller negativa utan neutrala. Undersokningen visar ocksa att re-
spondenterna dr mer positiva till odling av alger och musslor dn
vad de ér till odling av fisk. Det forklaras bland annat av en radsla
for, och medvetenhet om, kemikalieldckage fran fiskodlingar ut i
havet.

I enkdten undersoktes de svarandes kunskaper om vattenbruk
varpa de delades in i tre grupper beroende pa kunskapsniva. Upp-
delningen visade att gruppen med hog kunskap tenderade att ha en
tydligare asikt i frdgorna. Deltagare med lag eller medelhdg kun-
skap svarade i storre utstrackning neutralt. Att de som var mest
positiva ocksa var de som var mest palasta och informerade pekar
pa vikten av att utbilda och informera allmdnheten om hur algod-
ling gar till och dess fordelar. Ytterligare kunskaper kan forstarka
den positiva bilden av algodling bland allménheten. Detta skulle
motverka att den negativa instéllningen till fiskodlingar fors &ver
pa algindustrin.

Vi finner mycket goda forutsattningar for att en storre algindustri
pa den svenska vastkusten skulle kunna vara samhallsekonomiskt
lonsam. Resultaten visar ocksa att detta beror pa de foretagsekono-
miska vinsterna i odlingen av alger. Aven om algodling skulle
fdnga upp betydande méangder fosfor och kvive fran havsvattnet
varderas detta upptag lagt i forhéllande till de foretagsekonomiska
vinsterna. Vér analys visar darfor att det inte finns behov av att be-
tala ut stod till odling av alger till forman for upptag av fosfor och
kvave i Skagerak och Kattegatt. Om politiska styrmedel behovs bor
de istéllet inriktas pa industriutveckling d& biomassans marknads-
potential dr den drivkraft som kan leda till en 6kad odling av alger
och darmed méjliga miljovinster.

Studien visar ocksa pa negativa effekter pa rekreationsviardena och
att dessa kan vara storre an miljonyttan. Storleken pa rekreations-
forlusterna vid algodling dr dock osdkra och kan sdval under- som
overskattas. Det dar dock viktigt att noga dvervaga lokaliseringen av
algodling for att minska paverkan pa rekreationsvarden och fiske.

Vi finner att manga boende pa vastkusten i dagsldget ar neutrala till
algodling, vilket indikerar att boende inte har sa stor erfarenhet el-
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ler kunskap om odling av alger. De som har mest kunskap om
vattenbruk har ocksa den mest positiva instillningen till algodling
langs vastkusten. Vid en expansion av odlingarna ar det dérfor vik-
tigt att informera om saval positiva som negativa effekter av odling-
en.
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Kallor

Forfattare

Mer information

De presenterade resultaten bygger pa resultat presenterade i fol-
jande akademiska artiklar:

Hasselstrom, L., Thomas, J-B.E., Nordstrém, J., Cervin, G., Nylund,
M. G,, Pavia. H. and Groéndahl, F. (2020), Socioeconomic prospects
of a seaweed bioeconomy in Sweden, Scientific Reports, 10:1610.

Thomas, J-B.E., Nordstrom, J., Risén, E, Malmstrom, M.E. and Gron-
dahl, F. (2018), The perception of aquaculture on the Swedish West
Coast, Ambio. 47, 398-409.
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manhet. Policy Briefs ar lattillgangliga sammanfattningar av en av
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